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I Dilista Hrka$

Postovani citaoci,

iSa, kiSa, kisa... Pratila nas je gotovo
svaki dan ovog proljeca, pa ni tem-
perature nisu bile bas aprilske ili ma-
jske, a kazu meteorolozi, znatno su
bile nize od prosjeka za ovo doba godine. Nar-
avno, iza toga naglo zatopljenje, tropske
vrucine, ljetne razorne oluje sa ledom, kiSom i
snaznim udarima vjetra, velike materijalne Stete
i nazalost i ljudske Zrtve.

Ljeto je ipak tu i obzirom da ono u nasem
podneblju prilicno kratko traje, mi zelimo sve
njegove blagodati iskoristiti 5to je viSe moguce,
u prvom redu kupajuci se u potocima, rijekama,
jezerima, moru... Ali, ne lezi vraze, u emu se
to namjeravamo i zelimo kupati?? Samo jedan
pogled na ,kesometriju® duz gotovo svih
vodotokova, dovoljno govori 0 naSem vodnom
resursu kao sportsko-rekreativnom i turistickom
potencijalu. U kakvim se to vodama mozemo
kupati? U vodama koje smo poprilicno zagadili
svojim svakodnevnim aktivnostima, u vodama
koje godinama zatrpavamo veoma
,2rfaznovrsnim®“ otpadom, u vodama za Cije
preciS¢avanje nismo u stanju stvoriti optimalne
uslove (finansijske, materijalne, kadrovske...) ,
u vodama za koje nismo usvojili EU Direktivu o
upravljanju kvalitetom vode za kupanje (u

B
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Evropskom parlamentu usvojena 2006.godine),
te samim tim nismo je ni uvrstili u nase za-
konske i podzakonske akte kojima bi se reg-
ulisalo ovo pitanje. KupaliSta su kod nas
uobiCajena mjesta za kupanje u lokalnim zajed-
nicama (opc¢inama, gradovima i dr.) i na vlastitu
odgovornost , iako na$ federalni Zakon o vo-
dama propisuje da je zahtjevani kvalitet vode
koji se moZze Koristiti za potrebe rekreacije min-
imalno Il klasa vode. Obzirom da nije donesen
podzakonski akt kojim bi se definirali kriteriji za
podrucja kupalista (Clan 72. Zakona o vodama
Federacije BiH), onda nije daleko od istine da
se pocesto kupamo (ali na vlastitu odgov-
ornost!!) u vodama mnogo loSijeg kvaliteta od
naprijed pomenutog.

Istina, ima i onih sretnika koji mogu
bezbrizno cijelo ljeto plivati u bistrinama Une,
gornjih tokova Sane i Sanice, Plive, Krivaje... ali
je to malo i slaba utjeha za sveukupnu sliku
kvaliteta vodnog resursa kojim raspolaze nasa
zemlja. Jesmo li dosegli kriticnu taCku sa koje
treba krenuti u sveobuhvatnu, slozenu,
dugoroCnu, stru¢nu, skupu i prijeko potrebnu
aktivnost popravljanja decenijskog devastiranja
kvaliteta bosanskohercegovackih voda ?
Jesmo, i to davno!
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I Dilista Hrka$

POCASNIM GRADPANINOM
GRADA SREBRENIKA
PROGLASEN DIREKTOR AVP
SAVA SEJAD DELIC

rad Srebrenik je krajem juna ove go-
dine na svecanosti povodom obil-
jezavanja Dana grada dodijelio
direktoru Agencije za vodno
podrucje rijeke Save Sejadu Deli¢u titulu
PoCasnog gradanina Grada Srebrenika za
viSegodisSnju uspjesnu saradnju i znac€ajan do-
prinos razvoju infrastrukture na podrucju Grada
Srebrenika. Ovako stoji u tekstu dokumenta
koji je direktor Deli¢ primio.

U obrazlozenju gradonacelnika Srebrenika
Nihada Omerovica prilikom dodjele ovog priz-
nanja, istaknuto je da su vrijedni uposlenici

{

Agencije na Celu sa direktorom Deli¢em bili i
ostali primjer profesionalnog i ozbiljnog pris-
tupa poslu i dugoro€nom planiranju u oblasti
zaStite od voda, odnosno poplava, posebno
naglasavajuci da je direktor sa saradnicima
uvijek brzo i struéno odreagovao nakon $to bi
bujicne vode rijeke Tinje razornom snagom
uniStavale materijalna dobra u poljima gdje Zivi
viSe stotina domacdinstava koja se bave
poljoprivredom, kao i samu uzu i Siru gradsku
i privrednu zonu .

Pri¢a o Tinji iz ugla Agencije je slozena,
kompleksna i finansijski zahtjevna , obzirom

........

Gradonacelnik Srbrenika urucuje priznanje direktoru AVP Sava /Sejadu Deli¢u

VODA I MI I BROJ 101
——
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da se zadnjih desetak godina,(a bilo je toga i
ranije!) kontinuirano radilo na poslovima kao
Sto su: uredenje korita rijeke Tinje nizvodno od
mosta Srebrenik, uredenje njenih obala u
samom gradu, radovi na sanaciji ruSevnih

obala Tinje na Sest lokacija na podrucju
opcine Srebrenik 2013. godine i iste godine
interventna sanacija na pet lokacija, izrada
viSe glavnih projekata za regulaciju rijeke Tinje
u vecem broju naselja, sanacija kriticnih
taCaka korita Tinje na podrucju opcine, poslovi
nadzora nad izvodenjem radova, izrada elab-
orata o CiS¢enju i sanacijama obala itd.itd.
Obzirom da su svi ti poslovi i finansijski bili za-
htjevni, Agencija nije bila u situaciji, a nije ni
danas, da takvu vrstu poslova finansijski
podupre u kratkom vremenu, nego se radilo u
fazama i po prioritetima svake godine. Za ilus-
traciju su podaci da se napr. za pomenute i
druge slicne poslove 2012. izdvojilo oko
180.000 KM, 2014. i 2015. neSto malo manje
od pola miliona KM u jednoj i drugoj godini, a
2017. to je iznosilo oko 220.000 KM. Sa nesto
malo vise, oko 250.000 KM, finansirani su

VODA I MI

radovi na podrucju Srebrenika u toku 2018.go-
dine, a u ovoj godini je ve¢ uradeno posla u
vrijednosti 420.000 KM . Ukupno za period od
2012. do danas ulozena sredstva za radove
na rijeci Tinji na podrucju Srebrenika od strane
Agencije iznose preko 2,7 miliona konvertibil-
nih maraka. Ovim novcem radeni su i nasipi
uz rijeku Tinju na podrucju Srebrenika, pro-
dubljeno korito i oCiS¢ene i proSirene obale
Tinje, sanirane kriticne tacke i jos puno toga,
Cime je postignut vrlo visok stepen zastite od
nabujalih i razornih voda ove izrazito bujicne
rijeke. Treba naglasiti i Cinjenicu da su i pred-
stavnici opCine, odnosno grada Srebrenika
uvijek bili vrlo zainteresovani za saradnju sa
Agencijom i da su sa svoje strane sve §to je
trebalo pripremiti za nesmetano ostvarivanje
planiranih poslova na Tinji zavrSavali u dogov-
orenim rokovima.

Stanovnici i privrednici Grada Srebrenika,
kao korisnici cijelog ovog projekta , kazu da
sada mnogo mirnije gledaju u nebo i da
ukro¢ena Tinja i njene obale sada izgledaju i
mnogo, mnogo ljepSe nego prije.
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I Maja Radic, dipl.inz.grad.

HIDROLOSKI MONITORING
POVRSINSKIH VODA NA SLIVU
RIJEKE SAVE U FEDERACHJI BIH

rema Ustavu BiH upravljanje vo-
dama u BiH je u nadleznosti entitet-
skih ministarstava vodoprivrede,
poljoprivrede i Sumarstva. Za-
konom o vodama iz 2006. godine i sa ciliem
upravljanja vodnim resursima na teriroriji Fed-
eracije BiH definisana su dva vodna podrucja,
vodno podrucje rijeke Save i vodno podrucje
Jadranskog mora za koja su nadlezne
odredene Agencije.

HidroloSki monitoring povrsinskih voda, na
vodnom podrucju rijeke Save u Federaciji
BiH, se provodi na osnovu Clana 156., stav 1),
taCka 2. Zakona o vodama Federacije BiH -
ZoV (Sluzbene novine FBiH, broj: 70/06),
Pravilnika o uspostavi i upravljanju informa-
cionim sistemom voda (Sluzbene novine
FBiH, broj: 77/09), kao i Okvirne direktive o
vodama EU (ODV) - Vodi¢ za monitoring i to
u okviru Odjeljenja za informacioni sistem
voda, Sektor za upravljanje vodama, Agencije
za vodno podrucje rijeke Save (u daljem tek-
stu: AVP Sava). Obzirom da Zakon o vodama
sve vodotoke na vodnom podrucju rijeke
Save svrstava na kategorije, a definiSe i do-
datnu kategoriju vjestackih akumulacija,
nadleznost AVP Sava se po pitanju
hidroloSkog monitoringa vezuje za sve
vodotoke sa pracenjem hidroloSkih para-
metara i izradom neophodnih analiza.

U kontekstu zakonskih okvira, kroz
hidroloSki monitoring osmatranja i mjerenja
hidroloskih parametara analizira se kvantita-
tivno stanje voda, hidroloSke karakteristike
voda i vodnih tijela, bilans voda, temperatura
vode, padavine, temperatura i vlaznost zraka.
Podaci hidroloSkog monitoringa povrsinskih

VODA I MI

voda predstavljaju osnovu za kontinuirano
pracenje, prognoziranje i uzbunjivanja u peri-
odu vanrednih hidrolo$kih pojava. Podaci
hidroloSkog monitoringa redovno se pohran-
juju u Informacioni sistem voda (u dalje tekstu:
ISV), u okviru grupe podataka — Vodni katastri
ISV-a, uz prethodnu sistematizaciju, organi-
zaciju, te uskladivanje prostornih i drugih po-
dataka kao i azuriranje tacnosti i pouzdanosti
podataka, od strane stru¢nih lica AVP Sava.

Agencija za vodno podrudje rijeke Save
permanentno poboljSava i unaprijedjuje au-
tomatski monitoring sistem. Konstantno se
radi na tehniCkom unapredenju kao i na
Sirenju automatskog monitoring sistema,
odnosno osposobljavanju novih lokacija za
pracenje hidroloskih i meteoroloskih para-
metara kako za potrebe pracenja vodostaja
na odredenim lokacijama tako i za potrebe
izrade hidrodinami¢kog modela. PoCetkom
2014. godine realizovano je pokretanje mon-
itoringa podzemnih voda.

Agencija za vodno podrucje rijeke Save
Sarajevo je tokom posljednjih 20 godina
razvila i uspostavila moderan sistem au-
tomatskog hidroloSkog monitoringa. Taj sis-
tem se trenutno sastoji od preko 100
automatskih stanica opremljenih modernom
opremom za mjerenje i prenosa podataka u
hidroloSki centar u okviru Informacionog sis-
tema voda Agencije. U tabeli 1. je dat pregled
svih automatskih hidroloskih stanica koje su
u nadleznosti Agencije za vodno podrucje ri-
jeke Save Sarajevo, sa osnovnim informaci-
jama o tome na kojem slivu/podslivu,
vodotoku se nalaze kao i vremenom osni-
vanja tj. obnove.
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Tabela 1. Pregled automatskih hidroloskih stanica

——

5 Vrsta " Godina Kategorija
R/B Naziv stanice stanice Sliv/Podsliv osnivanja/obnove Vodotok vodotoka
AUTOMATSKE STANICE MONITORINGA POVRSINSKIH VODA
NEPOSREDNI SLIV RIJEKE SAVE
1 | HS Svilaj Automatska | Neposredno Sava 2003 Sava I
2 | HS Grebnice Automatska | Neposredno Sava 2004 Sava I
3 | HS Orasje Automatska | Neposredno Sava 2017 Sava I
4 | HsSrebrenik | Automatska | Neposredno Sava 1965/2004 Tinja/Sava I
SLIV RIJEKE UNE (sa Koranom i Glinom)
5 | HS Martin Brod | Automatska | Una 1948/2004 Una/Sava I
HS Kulen i
6 | Vakuf Automatska Una 1967/2005 Una/Sava
7 | HS Ripaé Automatska Una 1985/2013 Una/Sava I
8 | HS Bihaé Automatska Una 1887/1998 ('13) Una/Sava I
9 | HS Kralje Automatska Una 1968/2005 Una/Sava I
10 | HS Kostela Automatska | Una 2005 Una/Sava I
HS Bosanska I
11 | Krupa Automatska | Una 1967/2006 Una/Sava
HS Bosanska I
12 | Otoka Automatska Una 2004 Una/Sava
13 | HS Drvar Automatska Una 1927/2005 Unac/Una/Sava I
HS Rmanj I
14 | Manastir Automatska Una 1924/2006 Unac/Una/Sava
15 | HS Klokot Automatska Una 1982/2006 Klokot/Una/Sava I
16 | HS Krusnica Automatska 2013 Krusnica/Una/Sava 11
17 | HS Kljué Automatska Una 1924/2006 Sana/Una/Sava I
HS Sanski
18 | Most Automatska | Una 1945/2004 Sana/Una/Sava I
19 | HS Sanica Automatska Una 2017 Sanica/Sana/Una/Sava I
20 | HS Hrustovo Automatska Una 1966/2005 Sanica/Sana/Una/Sava I
21 | HS Bliha Automatska Bliha 2017 Bliha/Sana/Una/Sava I
Korana/Neposredno
22 | HS Trzac Automatska Sava 2004 Mutnica/Korana/Kupa/Sava II
HS Velika Glina/Neposredno
23 | Kladusa Automatska | Sava 2004 Kladusnica/Glina/Kupa/Sava I
SLIV RIJEKE VRBAS
HS Gornji
24 | Vakuf Automatska Vrbas 1953/2004 Vrbas/Sava I
25 | HS Bugojno Automatska Vrbas 2017 Vrbas/Sava I
26 | HS Daljan Automatska Vrbas 1968/2002 Vrbas/Sava I
27 | HS Kozluk Automatska Vrbas 1924/2004 Vrbas/Sava I
28 | HS Bistrica Automatska | Vrbas 2012 Bistrica/Vrbas/Sava I
29 | HS Veseocica Automatska | Vrbas 2014 Veseocica/Vrbas/Sava I
SLIV RIJEKE BOSNE
30 [ HS Vrelo Bosne | Automatska Bosna 1960/2005 Bosna/Sava I
HS Rimski
31 | Most Automatska Bosna 1950/2006 Bosna/Sava I
32 | HS Otes Automatska | Bosna 2009 Bosna/Sava I
33 | HS Osijek Automatska Bosna 2016 Bosna/Sava I
34 | HS Butilen/B Automatska Bosna 2009 Bosna/Sava il
35 | HS Ljubniéi Automatska Bosna 2009 Bosna/Sava I
36 | HS Visoko n/B Automatska Bosna 1888/2008 Bosna/Sava I
36 | HS Visoko n/B Automatska Bosna 2016 Bosna/Sava I
37 | HS Kakanjn/B | Automatska Bosna 2009 Bosna/Sava I
38 | HS Raspotoéje Automatska Bosna 1963/2006 Bosna/Sava I
39 | HS Zepée Automatska | Bosna 2009 Bosna/Sava I
HS Zavidoviéi
40 | n/B Automatska Bosna 1957/2006 Bosna/Sava I
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HS Zavidovici

40 | n/B Automatska Bosna 2016 Bosna/Sava I
HS Donji

41 | UliSnjak Automatska | Bosna 2009 Bosna/Sava I
HS Maglaj

43 | Grad Automatska Bosna 1914-'69/2009 Bosna/Sava I
HS Maglaj

43 | Grad Automatska | Bosna 2015 Bosna/Sava 1

1914(letva)/
1971(limnigraf)/

44 | HS Maglaj Automatska Bosna 2005 Bosna/Sava I

45 | HS Kosova Automatska Bosna 2009 Bosna/Sava I

46 | HS Samac Automatska Bosna 2015 Bosna/Sava I

47 | HSIlidza Automatska Bosna 1892/1982/2005 ieljunic_a/ Bosna/Sava I

Crna

48 | HS Podteljig Automatska Bosna 1963/2008 Rijekg[ieljeznica/Bosna/Sava 11

49 | HS Blazuj Automatska Bosna 1950/2001 ('09) Zujevina/Bosna/Sava 11

50 | HS Doglodi Automatska Bosna 2009 Dobrinja/Bosna/Sava 11
HS Kozija

51 | Cuprija Automatska Bosna 2008 Miljacka/Bosna/Sava 11
HS

52 | Vodoprivreda Automatska Bosna 2014 Miljacka/Bosna/Sava 11

53 | HS Butile n/M Automatska Bosna 2008 Miljacka/Bosna/Sava I

54 | HS Semizovac Automatska Bosna 2009 Ljubina/Bosna/Sava I

55 | HSIlijas Automatska Bosna 2009 Misoca/Bosna/Sava 11

56 | HS Podlugovi Automatska | Bosna 2009 Stavnja/Bosna/Sava I

57 | HS Fojnica Automatska Bosna 1950/2005 Dragaca/Fojnicka.r/Bosna/Sava i

58 | HS Visoko n/F Automatska Bosna 1892/1960/2005 Fojnicka rijeka/Bosna/Sava II

59 | HS Obre Automatska Bosna 2009 Trstionica/Bosna/Sava II
HS Kakanj

60 | n/zg Automatska | Bosna 2009 2goséa/Bosna/Sava II

61 | HS Travnik Automatska Bosna 1959/2003 Lasva/Bosna/Sava 11

62 | HS Merdani Automatska Bosna 1959/2005 Lasva/Bosna/Sava 10

62 | HS Merdani Automatska | Bosna 2018 Lasva/Bosna/Sava I

63 | HS Stipoviéi Automatska Bosna 1976/2009 Gostovié/Bosna/Sava 11

64 | HS Olovo Automatska Bosna 1898/1969/2003 Krivaja/Bosna/Sava I

65 | HS Maoca Automatska | Bosna 2006 Krivaja/Bosna/Sava 1
HS Zavidovici

66 | n/K Automatska Bosna 1892/1957/2002 Krivaja/Bosna/Sava I

67 | HS Biostica Osmatrad Bosna 1962/2000 Biostica/Krivaja/Bosna/Sava 11
HS Olovske

68 | Luke Osmatra¢ Bosna 1961/2000 Stupc€anica/Krivaja/Bosna/Sava I

69 | HS Lijesnica Automatska Bosna 2009 LjeSnica/Bosna/Sava 11

70 | HS Kalosevici Automatska Bosna 1970/2005 Usora/Bosna/Sava I

71 | HS TeSanjka Automatska Bosna 2009 Usora/Bosna/Sava I

72 | HS Karuse Automatska Bosna 1971/2009 Usora/Bosna/Sava I

73 | HS Strasanj Automatska Bosna 1967/2005 Spreda/Bosna/Sava 11

74 | HS Modrac Automatska Bosna 1957/2006 Spreca/Bosna/Sava 11

75 | HS Karanovac Automatska Bosna 1969/2002 Spreca/Bosna/Sava ii

76 | HS Donja Viséa | Automatska Bosna 1957/2006 Oskova 11

77_| HS Zivinice Automatska | Bosna 1957/2006 Gostelja I

78 | HS Turija Automatska Bosna 1969/2006 Turija II
HS Vidara -

79 | akumulacija Automatska 2003 Jezero Vidara I
HS Hazna -

80 | akumulacija Automatska 2003 Jezero Hazna 1

SLIV RIJEKE DRINE

81 | HS Gorazde Automatska Drina 1962/2003 Drina/Sava I

82 | HS Praéa Automatska Drina 2015 Praca/Drina/Sava 11

83 | HS Kolina Automatska | Drina 2017 Kolina/Drina/Sava 111

84 | HS Kladanj Automatska | Drina 2017 Drinjaéa/Drina/Sava I

85 | CS Zorice Automatska Kanal 2015 Kanal/Sava

86 | CS Tolisa Automatska Kanal 2015 Kanal/Sava

87 | Cs svilaj Automatska Kanal 2015 Kanal/Sava
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AUTOMATSKE STANICE MONITORINGA PODZEMNIH VODA
88 | Bacevo Automatska Podzemne vode 2016 Bosna/Sava
Bunari Sprecko
89 | p.-EB1 Automatska Podzemne vode 2013 Sprecko polje/Bosna/Sava
Bunari Sprecko
90 | p.-EB3 Automatska Podzemne vode 2014 Sprecko polje/Bosna/Sava
Bunari Sprecko
91 | p.-EB4 Automatska Podzemne vode 2015 Sprecko polje/Bosna/Sava
92 | oP-1 Automatska Podzemne vode 2019 PVT Posavina
93 | oP-2 Automatska Podzemne vode 2019 PVT Posavina
94 | GP-1 Automatska Podzemne vode 2019 PVT Posavina
95 | OKP-1 Automatska Podzemne vode 2019 PVT Posavina
96 | Zp1 Automatska Podzemne vode 2019 Sprecko polje
97 | KpP-1 Automatska Podzemne vode 2019 Sprecko polje
98 | JP-1 Automatska | Podzemne vode 2019 PVT Dolina Usore
99 | JP-2 Automatska Podzemne vode 2019 PVT Dolina Usore
100 | MP-1 Automatska Podzemne vode 2019 PVT Dolina Bosne
101 | Sk-1 Automatska Podzemne vode 2019 Sarajevsko-zenigko polje
102 | SK-2 Automatska Podzemne vode 2019 Sarajevsko-zenicko polje

Pod monitoringom voda se podrazumjeva
proces trajnog (dugoroc¢nog) ili periodicnhog
prac¢enja parametara koji definiSu rezim voda.

HidroloSki monitoring na kompletnom vod-
nom podrucju rijeke Save na teritoriji Federacije
BiH se kontinuirano provodi u okviru redovnih
aktivnosti AVP Sava iz vise segmenata, a prvi
u nizu je prikupljanje podataka na terenu.
Spomenuta aktivnost se provodi putem sistema
automatskih stanica (hidroloSkih i padavinskih)
sa kontinuiranim pracenjem hidroloskih i

VODA I MI

hidrometeoroloskih parametara. U sistemu ISV-
a prikupljaju se podaci sa ukupno 122 stanice
(od Cega je 20 meteoroloskih odnosno padavin-
skih stanica a 15 stanica je za mjerenje nivoa
podzemnih voda).

U tabeli 2. je dat pregled svih automatskih
meteoroloskih (padavinskih) stanica koje su u
nadleznosti Agencije za vodno podrucje rijeke
Save Sarajevo, sa osnovnim informacijama o
tome na kojem slivu/podslivu su smjeStene kao
i vremenom osnivanja tj. obnove.

BROJ 101
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Tabela 2. Pregled automatskih meteoroloskih/padavinskih stanica

R/B Naziv stanice Vrsta stanice Sliv/Podsliv Period rada A.S
SLIV RIJEKE UNE
1 MS Bihac Automatska/KiSomjer Una 13.12.2004.
2 MS Bosanska Krupa | Automatska/KiSomjer Una 4.4.2006
MS Bosanski o
3 Petrovac Automatska/KiSomjer Una 01.07.2006.
4 MS Drvar Automatska/KisSomjer Una/Unac 07.11.2004.
5 MS Rmanj Manastir Automatska/KiSomjer Una/Unac 22.11.2004.
6 MS Kljuc Automatska/KiSomjer Una/Sana 28.07.2004.
7 MS Lusci Palanka Automatska/KiSomjer Una/Sana 19.03.2005.
8 MS Sanski Most Automatska/KiSomjer Una/Sana 4.4.2006.
. o Sava/Kupa/Glina/
9 MS Cazin Automatska/KiSomjer il e 29.07.2004.
: " L Sava/Kupa/Glina/
10 MS Velika Kladusa Automatska/KiSomjer Kladi¥riiea 15.03.2005.
SLIV RIJEKE BOSNE
11 MS Maglaj Automatska/KiSomjer Bosna 10.08.2005.
o S Sava/Bosna/ 11.03.2008./
iz [ Mabelps Automatska/Kisomjer | 3o nica/Crna Rijeka | 01.10.2008.
13 MS Brgule Automatska/KiSomjer Sava/Bosna/Misoca 24.09.2013.
- e Sava/Bosna/ Fojnicka
14 MS Fojnica Automatska/Kisomjer r./Dragaca 10.02.2006.
15 MS Bila Automatska/KiSomjer Sava/Bosna/Lasva 26.06.2015.
16 MS Olovo Automatska/KiSomjer Sava/Bosna/Krivaja 05.10.2005.
17 MS Zavidovici Automatska/KiSomjer Sava/Bosna/Krivaja 21.12.2004.
e v 28.09.2007./
18 MS Modrac Automatska/KiSomjer Sava/Bosna/Spreca 01.03.2008
19 MS Karanovac Automatska/KiSomjer Sava/Bosna/Spreca 21.12.2004.
SLIV RIJEKE DRINE
20 MS Gorazde Automatska/KisSomjer Sava/Drina 01.02.2008.
VODA I MI BROJ 101
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Automatske stanice su samo jedan od segme-
nata cjelokupnog hidroloSkog monitoring sistema
Agencije za vodno podrucje rijeke Save Sara-
jevo. Osim automatskih stanica koje su postavl-
jene na terenu i sluze za kontinuirano prikupljanje
podataka, informacioni sistem podrazumjeva i
bazu podataka koja je smjeStena u Informa-
cionom sistemu voda za vodno podrucje rijeke
Save. Podaci koji se prikupljaju na terenu se pr-
vobitno kontroliSu u samoj Agenciji i radi se prvi
kontrolni filter podataka. Prikupljanje podataka
putem automatskih stanica ima izuzetan znacaj
za pracenje formiranja valova velikih voda sa
kontinuiranim uvidom u promjene vodostaja, kao
i za registrovanje ekstremno malih vodostaja na
vodotocima. Prikupljeni podaci se koriste na viSe
nacina i to u realnom vremenskom trenutku za
pracenje i analize valova velikih voda kod pojave
poplava, a naknadno za mnogobrojne hidroloske
analize, definisanje reZzima voda, bilansiranje
voda, definisanje ekoloski prihvatljivog protoka i
dr. Osnovna obrada temelji se na prethodnoj kon-
troli svih izvora podataka sa rezultatima kontrol-
nih mjerenja vodostaja. Pored kontrole podataka
moguca je korelacija nedovoljnih podataka o vo-
dostajima.

Za finalno koristenje podataka, 3$to po-
drazumjeva izradu strateSke projektne doku-
mentacije i ispunjavanje obaveza prema
medunarodnim organizacijama, te zvani¢nog
publikovanja podataka u HidroloSkim godisSn-
jacima i Standardnim hidroloSkim statisti¢kim
obradama, podaci se dodatno kontroliSu i
obraduju od strane HidrometeoroloSkog zavoda
koji za potrebe AVP Sava izraduju ove doku-
mente.

Podaci hidroloSkog monitoringa povrsinskih
voda predstavljaju osnovu i za kontinuirano
pracenje, prognoziranje i uzbunjivanja u peri-
odu vanrednih hidroloskih pojava.

Dodatni segment hidrolo§kog monitoring sis-
tema su i web aplikacije koje sluze za publiko-
vanje hidroloSkih podataka. Dakle, sve
aktivnosti oko monitoringa voda odnosno
prezentacija podataka sa automatskih stanica
dostupna je na internet stranici Agencije kao i
na teletekst stranicama javnih TV emitera.

Oprema na spomenutim stanicama je
uglavnom njemackih proizvoda¢a SEBA i OTT
a imamo i par stanica italijanskog proizvodaca
SIAP MICROS.

Slika 1. i 2.: Oprema na automatskim stanicama

VODA I MI
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U ormari¢u na hidroloskoj stanici smjesten je pomocu senzora (sondi) registruje podatke
jedan dio opreme za mjerenje nivoa i tempera- o stanju rijeke (nivo vode i temperaturu),
ture vode dok se drugi dio opreme (mjerni sen- - automatski iste proslijeduje korisniku putem
zori tj. sonde) nalaze direktno u vodotoku. GSM/GPRS modema

Mjerne stanice rade potpuno automatizo- - pomoc¢u odredenog softvera instaliranog na
vano, a princip rada je slijedeci: radunaru u ISV Centru Agencije podaci se

-PLC (programabilni logi¢ki kontroler) obraduju i analiziraju.

Slika 3.: Radarski uredaj za mjerenje vo- Slika 4.: Mjerni senzori/sonda za mjerenje
dostaja smjesten na mostu vodostaja smjesteni direktno u vodotoku

T AT TR

Slika 5 i 6.: Vodomjerne letve

VODA I MI BROJ 101
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Slika 7.: HYDRAS - softverski paket za praéenje podataka
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Slika 8.: DEMAS - softverski paket za pra¢enje podataka

Firme koje su ovlasteni zastupnici za BiH
spomenutih proizvodaCa su angazovane na re-
dovnom godiSnjem odrzavanju automatskog
monitoring sistema $to je vrlo bitan segment za
kvalitetno funkcionisanje sistema.

Operativna ispravnost automatskih stanica
ovisi o redovnom odrzavanju koje se odnosi na
fiziCko i terensko odrzavanje automatskih stan-

VODA | MI

ica i uredsko odrzavanje monitoring centra, a
sve u cilju kontinuiranog i nesmetanog prikupl-
janja, pohranjivanja i publikacije hidroloskih i
hidrometeoroloskih podataka.

Kao §to je vec i spomenuto Agencija kon-
stantno radi na unapredenju i razvijanju mon-
itoring sistema, odnosno osposobljavanju

BROJ 101
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novih lokacija za pracenje hidrolo$kih para-
metara. PoCetkom 2014. godine realizovano je
pokretanje monitoringa podzemnih voda i to
na podrucCju gdje je izvrSena karakterizacija
podzemnih voda sliva rijeke Save. Od 2014.
godine monitoring kvantitativnhog statusa vrsi

Slika 9.: Hidroloska stanica Maglaj sa dis- '

plejom na rijeci Bosni

VODA I MI
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Slika 9. i 10.: Pijezometri za mjerenje nivoa podzemne vode

"Ora$je—Domaljevac". Od 2016. godine moni-
toring se vrsi i na tijelu podzemne vode "Sara-
jevsko polje" a poCetkom 2019. godine
uspostavljen je monitoring podzemnih voda na
jos 11 lokacija i to na podzemnim vodnim tije-
lima "SpreCko polje", "Posavina", "Dolina
Usore" i " Sarajevsko-zenicko polje".

Slika 10.: : HidroloSka stanica Vodo-
privreda sa displejom na rijeci Miljacki

BROJ 101
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U cilju prezentacije prikuplijenih podataka
javnosti, Agencija za vodno podrucje rijeke
Save Sarajevo je u posljednjih par godina
izvrSila i nabavku LED displeja za javni prikaz
podataka. Svrha ovog led displeja jeste da up-
ozna tj. informiSe Siru javnost o osnovnim para-
metrima kvantiteta i kvaliteta vode i zraka. Na
ovim displejima su prezentovani aktuelni podaci
o vodostaju, proticaju, temperaturi i vlaznosti
zraka. Displeji prezentuju informaciju o prom-
jeni vodostaja, odnosno proticaja u vrijeme
vanrednih vremenskih prilika kao Sto su
poplave i suSe, kada su to vrlo traZzeni podaci.
Do sada su u sistemu hidroloSkog monitoringa
postavljene Cetiri ovakve automatske stanice sa
prikazom podataka i to na rijeci Uni u Bihacu,
rijeci Drini u Gorazdu, rijeci Miljacki u Sarajevu
i rijeci Bosni u Maglaju.

Takode, tokom 2018. godine su uspostavl-
jene i stavljene u funkciju dvije nove hidroloske
stanice i to HS Kladanj — rijeka Drinja¢a i HS
Kolina — Kolunska rijeka.

U fazi uspostave je i pracenje pronosa
rije€nog nanosa na vodotocima na podrucju

Federacije pa se trenutno putem senzora za
mutnocCu vrsi automatski monitoring pronosa
nanosa na lokaciji hidroloSke stanice Gorazde
na rijeci Drini kao i na dvije lokacije, Maglaj i
Samac, na rijeci Bosni.

Agencija u okviru monitoringa voda provodi
i redovna hidrometriska mjerenja na
vodotocima naravno u skladu sa uputstvima
Svjetske meteoroloSke organizacije za potrebe
definisanja, odnosno provjere linije proticaja, za
koje potrebe se, izmedu ostalog, mjerenja pro-
toka i izvrSavaju. Rade se godiSnje minimalno
Cetiri serije hidrometrijskin mjerenja i to pri
malim, prosjecnim i poviSenim vodostajima, kao
i pri ekstremnim hidroloSkim pojavama (suSe,
poplave). Mjerenja se uglavnom rade na svim
lokacijama automatskih hidroloskih stanica.

U okviru viSih obrada podataka izraduje se
kriva protoka koja odreduje odnos mjerenih vo-
dostaja i proticaja. Na osnovu tih podataka vrSi
se prorac¢un vodostaja u proticaje, pretvaranje
satnih u dnevne vrijednosti, bilans [
uskladivanje proticaja duz vodotoka.

. IS KULENVAKLF

KRNVULJE PROTOKA UAMPLITUDI HIDROME TRIJSKIH MJERENJA

Vodotok: UNA

Karrvuiph prosska by |

o Popedyuca hdomery ks mymeys

Karvuips proteka by
Pogedyica hudomevy da mymea
Kerus prosck s by

o Pegedguca ndomewyda mymega
Kervds protcka by &

o Pegednuca hdamewy da wy e s
Kerulps protcka by

o Pugeduuce o ewy da e
Kervdys protcka br §

+ Popedyucs hdomery da mymm s

Slika 13.: Kriva protoka u amplitudi hidrometrijskih mjerenja
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POPRECNI PROFIL
HS Martin Brod, rijeka Una (26.10.2018.g.)

/_/

kota "0 = 309,92 m.n.m

Slika 14.: Poprecni profil korita na lokaciji automatske vodomjerne stanice

Konac¢no obradeni i verifikovani podaci se
publikuju u Hidroloskim godiSnjacima koji su
prilozeni i na internet stranici AVP Sava
(http://www.voda.ba/hidroloski-godisnjaci).

HidroloSki godisnjak je dokument koji pred-
stavlja sublimaciju podataka prikupljenih na
hidroloSkom monitoring sistemu Agencija u
Federaciji BiH.

Dnevni podaci o vodostajima povrSinskih
voda prikazani su i na internet stranici Agencije.

Stanvica HS Magis|

PocCetkom 2017.godine, ukazala se potreba
za inoviranjem HidroloSke studije sliva rijeke
Save u Bosni i Hercegovini (za period 1961-
1990.) odnosno slivova rijeka Una, Vrbas,
Bosna i Drina. HidroloSka Studija za sliv rijeke
Une i sliv rijeke Vrbas je zavrSena u 2017. go-
dini a trenutno je u izradi inoviranje hidroloske
studije rijeka Bosne i Drine za period 1960-
2016.

Slika 15. i 16.: Prikaz podataka na internet stranici u realnom vremenu

VODA I MI
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Osnovni razlozi za izradu Hidroloske studije
su:

- Aktueliziranje stanja (sagledavanje) vodnih
resursa, odnosno vodnog bogatstva sliva
rijeke Save u BiH.

- Sagledavanje reZzima tecenja rijeka na slivu
Save i njegove promjene u vremenu.

- Opce sagledavanje bilansa voda u sadasn-
jem vremenu (raspolozive vode/potrebne
vode).

- Vodoprivredni zahtjevi, izraZeni kroz:
1. Potrebe za vodosnabdijevanjem

2. Hidroenergetsko iskoristenje vodotoka
(HE i MHE)

3. Odbrana od poplava

4. Navodnjavanje

5. Definiranje "ekolo$ki prihvatljivog pro-
toka",....

Agencija za vodno podrucje rijeke Save
raspolaze velikim brojem ulaznih parametara
za uspostavu sistema ranog upozorenja od
poplava, kao Sto je sistem automatskog
hidroloSkog monitoringa, hidroloSke obrade
stanica, digitalni model terena, geodetske pod-
loge korita vodotoka, pokrenut je i realizovan
pilot projekat rijeke Une u Federaciji BiH —

"Predvidanje poplava u realnom vremenu na
vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji BiH".

Uspostavljanje ovakvog hidroloSkog prog-
noznog sistema jedna je od kljucnih aktivnosti
iz podrucja prevencije i ranog upozorenja na
poplave. JaCanjem mreze automatskih
hidroloskih i meteoroloskih stanica i izradom
modela stvaraju se preduslovi za izradu
odgovarajucih prognoza, nuznih kako za izradu
planova tako i za donoSenje odluka, ne samo u
slu€aju velikih vec¢ i malih voda, ali i u drugim
sluCajevima.

Znacajan segment koristenja prikupljenih po-
dataka u realnom vremenu sa automatskih
stanica predstavlja i koristenje ovih podataka
za potrebe izradenih ,prognoznih“ modela (sliv
rijeke Une i sliv rijeke Save), kao i modela koji
su trenutno u izradi (model za sliv rijeke Vrbas
i sliv rijeke Bosne). Takoder podaci u realnom
vremenu sa ovih stanica se koriste i za razvijeni
HIS sistem u okviru Medunarodne Komisije za
rijeku Savu (ISRBC).

Uspostavom prognoznih matematskih mod-
ela, sistem automatskog hidroloSkog moni-
toringa na vodnom podrucju rijeke Save u
Federaciji BiH dobija na svom punom znacaju,
a odgovornost za rad ovog sistema i kvalitet po-
dataka se takoder podiZe na jedan veci nivo.

FEEEE Ry H
;;:;;;;‘4;;x.i'

Slika 17.: Hidrolosko stanje i prognoza
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BN dr.sc.Anisa Cigié-Mogi¢,dipl.biolog

Zastita voda

IHTIOLOSKA ISTRAZIVANJA SLIVA
RIJEKE SAVE U FEDERACIJI BOSNE
| HERCEGOVINE U 2018. GODINI

Uvod

Agencija za vodno podrucje rijeke Save
Sarajevo je u 2018., kao i prethodnih godina, fi-
nansirala projekat “lhtioloSka istrazivanja sliva
rijeke Save u FBiH". Nakon provedene tender-
ske procedure, izvodaC radova na ovom pro-
jektu bio je Prirodno-matematicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu, Centar za ihtiologiju i
ribarstvo.

Svrha pokretanja ovog projekta je ihtioloSko
istrazivanje 48 vodnih tijela (48 lokacija) na
slivu rijeke Save u Federaciji BiH a u cilju
provodenja monitoringa povrSinskih voda u
skladu sa preporukama Okvirne direktive o vo-
dama 2000/60/EC (ODV).

Kao jedna od mjera Plana upravljanja vo-

dama za vodno podrucje rijeke Save u Fed-
eraciji BiH (2016-2021) (mjera 57.), u

narednom planskom ciklusu predvidena je do-
rada Odluke o karakterizaciji povrSinskih i

podzemnih voda, referentnim uslovima i para-
metrima za ocjenu stanja voda i monitoringu
voda (Sluzbene novine Federacije BiH, broj
01/14), u kojoj ¢e trebati biti definisani adek-
vatni indeksi za ribe i njihov kvalitativni sastav,
koji Ce ulaziti u procjenu ekoloSkog statusa
povrSinskih voda. Takoder, ispitivanje ihtiofaune
je sastavni dio mjera 65. (Provesti monitoring
ekoloskog i hemijskog stanja na svim vodnim
tijelima barem jedanput u okviru prvog RBM cik-
lusa) i 66. (Ustanoviti metode uzorkovanja,
analize i ocjene statusa) Plana upravljanja vo-
dama. Da bi se to moglo realizovati potrebno je
da se sprovede Sto veci obim istrazivanja.

Ribe su jedan od bioloSkih elemenata
kvaliteta voda koji, izmedu ostalog, dobro in-
dikuje antropogene pritiske, narocito hidromor-
foloSke pritiske na povrsinskim vodama.

VODA I MI
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MATERIJAL | METODE

Za ovo istrazivanje metode uzorkovanja,
identifikacije i kvantifikacije su, nacelno, zasno-
vane na vazecim bosanskohercegovackim i
evropskim standardima. Okvirna direktiva o vo-
dama zahtjeva da se prilikom monitoringa
kvalitete vode koriste standardizovane metode
koje ¢e omoguciti naucni kvalitet i uporedivost.

Obrada ihtiomaterijala je ukljucila i analize
slijedecih parametara: biosistematska determi-
nacija, determinisanje polova, ukupna duzina ti-
jela, dobna struktura, tjelesna masa, te
prisustvo invazivnih vrsta.

StatisticCka obrada podataka i ekoloska
valorizacija voda

Za potrebe ovog istrazivanja, a na bazi izlovl-
jene ribe, koristio se Shannon-Weaver indeks
diverziteta.

Indeksi biodiverziteta omogucavaju procjenu
biodiverziteta ribljih zajednica na istrazivanim
lokalitetima. Vrijednost ovih indeksa predstavlja
znaCajan indikator statusa ekosistema u
odnosu na ljudski utjecaj. Vrijednosti ovog in-
deksa rastu s povecanjem broja jedinstvenih
vrsta ili usljed vece jednakosti vrsta, odnosno
ravnomijernije zastupljenosti vrsta u uzorku.

Na bazi izlovljenih riba uradena je i Bray-
Curtis analiza klastera. Najpopularnija metoda
hijerarhijske analize klastera su aglomerativne.

LEGENDA

A Monitoring IHTIOLOGIJA 2018
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One se zasnivaju na uparivanju najslicnijih
parova u klaster, nakon ¢ega se najsli¢niji klas-
teri povezuju u superklastere, te se proces dalje
nastavlja dok se svi klasteri ne povezu u jedin-
stveni dendrogram. Ovaj proces se zasniva na
relativnoj abundaciji vrsta na istrazivanim
lokalitetima.

Unos podataka u GIS bazu

Svi alfanumericki podaci sa istraZivanja uni-
jeti su u prostornu bazu podataka AVP Sava
Sarajevo - Informacioni sistem voda.

Lokaliteti istrazivanja

Lokaliteti na kojima su vrSena ihtioloSka is-
trazivanja se poklapaju sa lokalitetima na ko-
jima je AVP Sava radila monitoring povrsinskih
voda (monitoring ekolosSkog i hemijskog stanja)
u 2018. godini.

U okviru projekta “lhtioloSka istrazivanja sliva
rijeke Save u Federaciji Bosne i Hercegovine”
na podslivu rijeke Bosne ispitivano je 37
lokaliteta, a na podslivu Une, Korane i Gline 11
lokaliteta.

Terenski radovi u okviru projekta provedena
su u periodu od 25.06-20.09.2018. godine.
Tokom istrazivanja obradeni su sljededi
lokaliteti (vodna tijela) (tabela 1, karta 1):

Slika 2. Mjerna mjesta za
ihtioloska istrazivanja na
slivu rijeke Save u FBiH u
2018. godini
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Tabela 1. Popis istraZzivanih lokaliteta (vodnih tijela)

Redl.li Opis VT Vodotok Mjerno mjesto

broj
1 BA_BOS_ZUJ_VIHRICA_1 Vihrica Vihrica . nizv. od TRZ. a Hadziéi
2 BA_BOS ZUJ LJUBOVACA 1 Ljubovaca Ljubovaca - naselje Dub
3 BOS ZUJ KRUPA 1 Krupa Krupa - usée
4 BOS_ZELJ_KRSINJA 1 Krsinja Krsinja - uscée
5 BOS SPR JALA GRABOVICKIPOTOK 1 Grabovicki potok Grabovicki p. - naselje Grabovica D.
6 BOS_SPR_JALA POZ KOVACICA_1 Kovacica Kovacica - nizv. od naselja PoZarnica
7 BOS_SPR_JALA POZARNICA_1 Pozarnica PoZarnica - naselje Kovacevo selo
8 BOS_SPR_RASLJEVSKARIJEKA 1 Rasljevska rijeka Rasljevska rijeka - naselje Orahovica Donja
9 BOS_SPR_SIKULJACKARIJEKA 1 Sikuljagka rijeka Sikuljacka rijeka - naselje Sikulje
10 BOS_SPR_SOKOLUSA _DRIJENCA 1 Drijenca Drijenca - naselje Gracanica
11 BOS_SPR_KRIVACA 1 Krivaca, lijeva pritoka Krivaca - usce
12 BOS_SPR_LOHINJSKARIJEKA 1 Lohinjska rijeka Lohinjska rijeka - naselje D. Lohinja
13 BOS_SPR_MALASPR_GRACANICKA 1 Gracanicka rijeka Gracanicka rijeka - naselje Gracanica
14 BOS_ZELECKARIJEKA 1 Zelecka rijeka 7Zelecka rijeka - usée
15 BOS_PEJICARIJEKA 1 Pejica rijeka Pejica rijeka - uzv. od uSc¢a Lovnice
16 BOS_PEJICARIJEKA_LOVNICA 1 Lovnica Lovnica - usée
17 BOS_NEMILSKARIJEKA 1 Nemilska rijeka Nemilska rijeka - usce
18 BOS_ORAHOVICKARIJEKA 1 Orahovicka rijeka Orahovicka rijeka - usée
19 BOS_BISTRICA 1 Bistrica Bistrica - usc¢e
20 BOS_DJULANOVARIJEKA 1 I Pulanova rijeka - usée
21 BOS_KOCEVA_DOLSKIPOTOK 1 Dolski potok Dolski potok - usce
22 BOS_RADOVLJ_LIJESEVACKIPOTOK 1 Lijesevacki potok LijeSevacki potok - naselje Bradve
23 BOS_USORA_TALINPOTOK 1 Talin potok Talin potok - uzv. od us¢a Oraske rijeke
24 BOS USO TALIN ORASKARIJEKA 1 Oraska rijeka Oraska rijeka - usce
25 KOR _GLI GLINICA BOJNA 1 Bojna Bojna - naselje Bos. Bojna
26 | KOR_GLI_KLAD SUMATICA 1 Sumatica Sumatica - usée
27 KOR_GLI_KLAD_VIDOV_HUKAVICA_1 Hukavica Hukavica - us¢e
28 KOR_GLI_KLAD_ VIDOVSKA 1 Vidovska Vidovska - uzv. od us¢a Hukavice
29 | KOR GLI KLAD SILJKOVACA 1 Siljkovaca Siljkovaca - usée
30 KOR_GLI_MUTN_CAJIN_GRACANICA_1 Gracanica Gracanica - usée
31 KOR GLI MUTN CAJIN RADETINA 1 Radetina rijeka Radetina rijeka - usée
32 KOR GLI MUTNICA_ KRIVAJA 1 Krivaja Krivaja - naselje Kapi¢i
33 KOR GLI PODZVIZDSKA 1 Podzvizdska Podzvizdska - naselje Podzvizd
34 BA KORANA MUTN PLA 1 Platnica Platnica - naselje Pjanié¢i
35 KOR GLI STURLOVA 1 Sturlova Sturlova - uzv. od Seferagica
36 BA_BOS _LAS BILA ROG.RJ_1 Rogacicka rijeka Rogatiéka rijeka - naselje Cukle
37 BA BOS LAS BILA JAS 1 Jascnica Jascnica - usée
38 BA BOS LAS BILA BEZIMENIPOTOK 1 Bezimeni potok Bezimeni potok - usce
39 BA BOS LAS VECERISKARIJEKA 1 Vecerinska rijeka Vecerinska rijeka - usée
40 BA_BOS_LAS VRANIJSKARIJEKA 1 Vranjska rijeka Vranjska rijeka - Safradinovo selo
41 BA BOS LAS GUCANSKIPOTOK 1 Gucanski potok Gucanski potok - naselje Ricica
42 BA BOS LAS KOMARSCICA 1 Komarscica Komarscica - usée
43 BA_BOS_LAS KOM_KLANAC 1 Klanac Klanac - usée
44 BA_BOS_LAS KOM_GANICKIPOTOK 1 Ganicki potok Ganicki potok - usée
45 BA BOS LAS GRL RIJ_GROZNICEVAC 1 GroznicCevac GrozniCevac - uzv. od Hasinog potoka
46 BA_BOS_LAS_KOZ_LUSKIPOTOK 1 Luski potok Luski potok - nizv. od naselja Turié¢i
47 BA_BOS_LAS_KOZ KLOKOTNICA 1 Klokotnica Klokotnica - us¢e
48 BA BOS LAS KOZ IVA 1 Ivancica Ivancica - naselje Ravan

VODA I MI BROJ 101
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Fotografije pojedinih lokaliteta date su u nas-

— T

Lovnica Jasenica

sa 12 vrsta, dok su ostale tri porodice: Cobitti-

REZULTATI ISTRAZIVANJA dae, Cottidae, i Salmonidae bile zastupljene sa
po jednom vrstom.

Ukupan ihtiouzorak na svim lokalitetima

Terenskim istrazivanjima 48 lokaliteta (vodna | ur He
iznosio je 1404 jedinke.

tijela) evidentirano je 15 vrsta riba iz Cetiri
porodica (grafikon 1). 15 vrsta riba iz Cetiri
porodice. Porodica Cyprinidae je dominantna

VODA I MI BROJ 101
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Barbus meridionalis Risso, 1827
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)
Gobio obtusirostris Valenciennes, 1864
Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758)
Salmo trutta Linnaeus, 1758
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)
Cottus gobio Linnaeus, 1758

Rutilus rutilus (Bloch, 1782)

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)
Gobio gobio (Linnaeus, 1758)
Abramis sapa (Pallas, 1811)

Rhodeus sericeus (Pallas, 1776)
Cobitis taenia Linnaeus, 1758

Tinca tinca (Linnaeus, 1758)

Barbus barbus (Linnaeus, 1758)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Grafik 1. Brojéana zastupljenost pojedinih vrsta riba na svim lokalitetima

Fotografije izlovljenih riba date su nastavku teksta:

VODA I MI BROJ 101
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Grafik 2. Bray-Curtis analiza slicnosti lokaliteta (Single Link)

Na 16 lokaliteta (33%) je pronadena samo
po jedna vrsta ribe. Ovo se moze tumaciti
Cinjenicom da je rije€ o vodotocima koji spadaju
u kategoriju 1 — potok, sa Sirinom do pet metara
i maksimalnom dubinom do jedan metar, tako
da njihov kapacitet prihvata i ekoloski uvjeti koji
su u toku ljetnjih mjeseci bili pogorsani zbog
niskog nivoa vode ne omogucavaju zivot veceg
broja vrsta riba.

Na osnovu kvalitativno-kvantitativne analize
sastava ihtiopopulacija na datim lokalitetima
izraCunat je Shannon-Weaver indeks diverziteta,
te je uradena Bray-Curtis analiza sli¢nosti poje-
dinih ihtiopopulacija (Single Link).

Rezultati Bray-Curtis analize slicnosti
lokaliteta prema kvalitativno-kvantitativnoj zastu-
pljenosti ihtiofaune pokazuju relativno grupisanje
odredenih lokaliteta. Lokaliteti Orahovicka rijeka
- usce (BOS_ORAHOVICKARIJEKA 1)iNemil-
ska rijeka - us¢e (BOS_NEMILSKARIJEKA 1)
imaju identican sastav — 100%. Na ovim lokalite-
tima je bila zastupljena samo jedna vrsta - Bar-
bus meridionalis Risso, 1827 sa po 25
primjeraka.

Vrlo visok stepen slicnosti imaju lokaliteti Bez-
imeni potok - us¢e (BA_BOS_LAS BILA BEZI-
MENIPOTOK_1) i IvanCica - naselje Ravan

VODA I MI

(BA_BOS_LAS_KOZ_IVA_1) (95,23%), te
lokaliteti Vecerinska rijeka - usce
(BA_BOS_LAS_VECERINSKARIJEKA_1) i
Oraska rijeka - usce
(BOS_USO_TALIN_ORASKARIJEKA_1)
(95,08%).

Visok stepen sli¢nosti imaju lokaliteti Jasenica
— uS¢e (BA_BOS LAS BILA JAS 1) i
OrahoviCka rijeka — usSce (BOS_ORA-
HOVICKARIJEKA 1) — 91.66%, te lokaliteti
Jasenica — us¢e (BA_BOS_LAS BILA JAS 1)
Lovnica - usce
(BOS_PEJICARIJEKA LOVNICA 1) sa
90,90% sli¢nosti (grafik 2).

Shannon-Weaver indeks diverziteta izraCunat
je na osnovu kvalitativnho-kvantitativnog sastava
uzorka ihtiopopulacije. Na 16 (33%) lokaliteta je
pronaden samo po jedna vrsta, tako da ovi
lokaliteti nisu mogli biti koristeni za procjenu in-
deksa diverziteta. Ovdje spadaju lokaliteti:
BA BOS LAS BILA BEZIMENIPOTOK 1;
BA BOS LAS KOMARSCICA _ 1;
BA BOS LAS _KOM_KLANAC 1;
BOS_SPR_JALA_GRABOVICKIPOTOK f1;
BOS_ PEJICARIJEKA LOVNICA 1; BOS_PE-

JICARIJEKA_T; BOS_ORAHOVICKARI-
JEKA_1,; BOS_NEMILSKARIJEKA_1;
BROJ 101
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Grafik 3. Graficki prikaz vrijednosti Shannon-Weaverovog indeksa diverziteta

BOS KOCEVA _DOLSKIPOTOK 1;
BA_BOS ZUJ _VIHRICA 1;
BOS_RADOVLJ_LIJESEVACKIPOTOK_1;
BA_BOS LAS KOZ IVA_1;
BOS ZELJ KRSINJA _ 1;
KOR_GLI_KLAD_ SILJKOVACA 1;
KOR_GLI_PODZVIDSKA_1; KOR_GLI_MUT-
NICA_KRIVAJA_1.

NajviSe vrijednosti Shannon-Weaverovog in-
deksa diverziteta zabiljezene su na lokalitetima
Sumatica - usée (KOR_GLI_KLAD_SUMAT-
ICA_ 1) od 0,691 i GracaniCka rijeka
(BOS_SPR_MALASPR_GRACANICKA_1) od
0,652.

NajniZe vrijednosti Shannon-Weaverovog in-
deksa diverziteta zabiljezene su na lokalitetima
Jasenica-us¢e (BA_BOS LAS BILA_JAS 1)
od 0,078 i Vranjska rijeka - Safradinovo selo
(BA_BOS_LAS VRANJSKARIJEKA 1) od
0,102 (grafik 3).

Invazivne vrste

Tokom ovih istrazivanja, u obradenim
vodotocima, nisu konstatovane invazivne vrste
riba.

VODA I MI

Ugrozene vrste riba

Standarde za izradu crvenih knjiga te pravila
i kriterije za procjenu ugrozenosti divljih vrsta i
podvrsta propisuje Medunarodna unija za
oCuvanje prirode (IUCN), koja je svjetski au-
toritet za procjenu ugrozenosti zivog svijeta te
njegovo ocuvanje.

Na osnovu ¢lana 108. stav 2. Zakona o za-
Stiti prirode (,Sluzbene novine Federacije BiH,
broj 66/13), Federalno ministarstvo okolisa i tur-
izma je kao poseban dokument utvrdilo Crvenu
listu divljih vrsta i podvrsta biljaka, Zivotinja i
gljiva u Federaciji Bosne i Hercegovine. Ovaj
akt je stupio na snagu u januaru 2014. godine.

U ispitivanju ihtiofaune u 2018. godini u kat-
egoriji Najmanje zabrinjavajucéih (LC) se nalazi
14 vrsta riba. Ovdje spadaju vrste koje se
nakon evaluacije statusa nisu kvalificirale za
kategorije: Kriticno ugrozena (CR), Ugrozena
(EN), Ranjiva (VU), ili Gotovo ugrozena (NT).
U ovu kategoriju spadaju vrste koje imaju Siroko
rasprostranjenje i veliku brojnost.

Samo sapaca — Barbus barbus (Linnaeus,
1758) ne spada niti u jednu od kategorija
ugrozenosti, te je svrstana u vrste kojima nije
odredivan status ugrozenosti (Not evaluated —
NE).

BROJ 101
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Tabela 2. EkolosSke grupe — gilde riba na istrazivanom podruéju

Tolerantnost StaniSte Reprodukeija Ishrana Migracija
Vrsta
NeT | Tol | Bent | Reo | Lito | Fito | Ins | Omni | DM | Pot
Barbus meridionalis Risso, 1827 X X X X X
Barbus barbus (Linnaeus, 1758) X X | X X
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) X X X X
Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) X X
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) X | X X X
Gobio gobio (Linnaeus, 1758) X X
Gobio obtusirostris Valenciennes, 1842
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1792) X X
Rutilus rutilus (Bloch, 1782) X X
Abramis sapa (Pallas, 1811) X X X
Tinca tinca (Linnaeus, 1758) X X X X
Rhodeus sericeus (Pallas, 1776) X
Cobitis taenia (Linnaeus, 1758) X X
Cottus gobio Linnaeus, 1758 X X X | X X
Salmo trutta Linnaeus, 1758 X X X X

Legenda: NeT — netolerantna; Tol — tolerantna; Bent — bentiCka, Reo — reofilna; Lito — litofilna;
Fito — fitofilna; Ins — insektivorna; Omni — omnivorna;, DM — duga migracija; Pot — potamodromna.

Ekoloske grupe — gilde riba

Termin gilda oznaCava vrste koje imaju
slicne uloge u zajednici. Grupisanje riba u
ekoloske gilde je u mnogome poboljSalo nase
razumijevanje uticaja antropogenih aktivnosti
na ribe i njihove zajednice. U stvari, ova
grupisanja predstavljaju osnovu za bioloSku
procjenu koja se zasniva na bioloskim zajedni-
cama. Kako bi se procijenili dobiveni rezultati
sa aspekta ekologije vrste i potencijalnih nega-
tivnih uticaja u njihovom okruzenju analizirana
je preference za svaku nadenu vrstu u odnosu
na toleranciju, staniste, reprodukciju, ishranu i
migracije.

VODA I MI

Svaka vrsta ribe ima optimalne uvjete
stanista, Sto rezultira promjenom u strukturi ri-
bljih zajednica duz longitudinalnog gradijenta u
vodotoku. Veli€ina, vitalnost, i prostorna dis-
tribucija vrsta ovise o kvantitetu i kvalitetu nji-
hovih staniSta. U tabeli 3. je data ekoloSka
zonacija istrazivanih lokalitetima prema
karakteristicnim vrstama.

BROJ 101
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Tabela 3. Ekoloska zonacija istraZivanih vodotoka

Podsliv
Kanton i opéina Oznaka profila Vodno tijelo Voadotok Zona
BOSN Kanton
A Sarajevo
1 Hadzi¢i Vihrica - nizv. od BA_BOS_ZUJ _VIHRICA 1 Vihrica pastrmka i lipljen
TRZ-a Hadziéi
2 Hadzid¢i Ljubovaca - naselje BA_BOS_ZUJ LJUBOVACA _ pastrmka i lipljen
Dub 1 Ljubovaca
= | Hadain Krupa - ulée BOS ZUJ KRUPA 1 Birn pastmicyt Il en
4 Trnovo Krdinja-uicée BOS_ZELJ_KRSINJA_1 Krsinja pastrmka 1 lipljen
Srednjobosanski
kanton
5 Busovaca Klokotnica - usée BA BOS LAS KOZ KLOKO | Klokotnica mrena
TNICA 1
6 Busovaca Luski potok - nizv. od [ BA BOS LAS KOZ LUSKIP | Luski potok mrena
naselja Turiéi OTOK 1
T Busovaca Ivancica - naselje BA BOS LAS KOZ IVA 1 Ivancica mrena
Ravan
8 Vitez Gucanski potok - BA BOS LAS GUCANSKIPO | Gué&anski potok mrena
naselje Ri¢ica TOK 1
9 Vitez Vranjska rijeka - BA BOS LAS VRANIJISKARI | Vranjska rijeka pastrmka i lipljen
Safradinovo selo JEKA 1
10 Vitez Vecerinska Rijeka- BA BOS LAS VECERISKAR | Velerinska rijeka mrena
usce IJEKA 1
11 Novi Travnik Grozni¢evac - uzv. od | BA_BOS_LAS_GRL_RIJ_GRO | Grozni¢evac pastrmka i lipljen
Hasinog potoka ZNICEVAC 1
12 Travnik Rogacicka rijeka - BA_BOS_LAS BILA_ROG.RJ | Rogaci¢ka rijeka pastrmka i lipljen
naselje Cukle 1
13 Travnik Jasenica - usée BA_BOS_LAS _BILA_JAS 1 Jasenica mrena
14 Travnik Bezimeni potok - BA_BOS_LAS BILA BEZIM | Bezimeni potok mrena
usée ENIPOTOK 1
15 Travnik Komars¢ica - usce BA_BOS_LAS_KOMARSCIC | Komars¢ica pastrmka i lipljen
Al
16 Travnik Klanac - usée BA_BOS_LAS_KOM_KLANA | Klanac pastrmka i lipljen
C 1
17 Travnik Ganicki potok - us¢e | BA_BOS_LAS KOM_GANIC | Ganic¢ki potok pastrmka i lipljen
KIPOTOK 1
Zenic¢ko.
dobojski kanton
18 Visoko Lijesevacki potok - BOS_RADOVLIJ_LIJESEVAC | LijeSevacki potok
nasclje Bradve KIPOTOK 1
19 Zenica Pulanova rijeka - BOS_DJULANOVARIJEKA 1 | Pulanova rijeka
usce
20 Zenica Dolski potok - usce BOS_KOCEVA_DOLSKIPOT Dolski potok
OK 1
21 Zenica Orahovicka rijeka - BOS_ORAHOVICKARIJEKA | Orahovicka rijeka
uscée 1
22 Zenica Nemilska rijeka - BOS_NEMILSKARIJEKA 1 Nemilska rijeka
uscée
23 | Zepee Zeletka rijeka - usée | BOS_ZELECKARIJEKA_I Zelecka rijeka m
24 Favidovisl PS}J:i(':a rijel.(a -uzv. od | BOS PEJICARIJEKA 1 Pejica rijeka
u$¢a Lovnice
o : e BOS_PEJICARIJEKA LOVNI | Lovnica
25 Zavidoviéi Lovnica - us¢e CA 1 -
26 | Maglaj Bistricn - ulide BOS_BISTRICA_1 Bistrica _
G Talin potok - uzv. od | BOS_USORA_TALINPOTOK_ | Talin potok
27 TesSanj . i = = = -3
u§ca Oraske rijeke 1
o8 Teanj Oraska rijeka - usée ggISd\USl,O_TALIN_ORASKAR Oraska rijeka

VODA I MI
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Tuzlanski kanton
Rasljevska rijeka - BOS _SPR_RASLJEVSKARIJE | Rasljevska rijeka mrena
29 Gracanica naselje Orahovica KA 1
Donja
30 Gracanica Drijenca - naselje BOS_SPR_SOKOLUSA DRIJ | Drijenca mrena
Gracanica ENCA 1
31 Gracanica Lohinjska rijeka - BOS_SPR_LOHINJSKARIJEK | Lohinjska rijeka mrena
naselje D. Lohinja Al
32 Lukavac éikuljaé}(a rijeka - BOS_SPR_SIKULJACKARIJE | Sikuljagka rijeka mrena
naselje Sikulje KA 1
33 Tuzla Kovacica - nizv.od | BA_SPR JALA POZ KOVAC | Kovacica mrena
naselja PoZarnica ICA 1
34 Tuzla Pozarnica - naselje BOS_SPR JALA POZARNIC | Pozarnica mrena
Kovacevo selo Al
35 Tuzla Grabovicki p. - BOS_SPR JALA GRABOVIC | Grabovicki potok mrena
naselje Grabovica D. | KIPOTOK 1
36 Zivince Krivada - uiée BOS_SPR_KRIVACA 1 Krivaca mrena
37 Zivince Gracanicka rijeka - BOS_SPR_MALASPR_GRAC | Gracanicka rijeka mrena
naselje GraCanica ANICKA 1
KORA Unsko-sanski
NAI kanton
MUTN
ICA
38 Cazin Gracanica - usce KOR _GLI MUTN_CAJIN GR | Gracanica
ACANICA 1
39 Cinadn Radetina rijeka - KOR_GLI MUTN_CAIJIN_RA | Radetina rijeka
usce DETINA 1
. Krivaja - naselje KOR_GLI MUTNICA_KRIVA | Krivaja mrena-deverika
40 Cazin )
Kapici JA 1
: Platnica - naselje BA_KORANA MUTN PLA 1 | Platnica mrena
41 Cazin s i = = = =
Pjaniéi
. Sturlova - uzv. od KOR_GLI STURLOVA 1 Sturlova
42 Cazin <
Seferagica
43 Velika Kladuga BOJ.na -naselje Bos. | KOR_GLI _GLINICA BOJNA_ | Bojna
Bojna 1
Velika Kladusa & : - KOR_GLI_ KLAD SUMATIC | Sumatica mrena
44 Sumatica - usce Al =
45 Velika Kladusa i vl KOR_GLI KLAD VIDOV_HU | Hukavica
KAVICA 1
46 Velika Kladusa Vidovska - uzv. od KOR_GLI KLAD VIDOVSK | Vidovska
us¢a Hukavice Al
Velika Kladusa Xt oxx KOR_GLI KLAD SILJKOVA | Siljkovata
47 Siljkovaca - usce CA 1
48 Velika Kladusa Podzvizdska - naselje| KOR_GLI PODZVIDSKA 1 Podzvizdska
Podzvizd

Rezultati analize zastupljenosti pojedinih
ekoloskih zona na istrazivanim vodotocima
ukazuju da naveci broj lokaliteta spada u kate-
goriju mrenskih voda (44%). U zoni mrene koju
odlikuje manje brza voda, manje koli€ine kisika,
Sljunkovito dno, i ljetna temperatura iznad 15°C
Zive Barbus barbus (Linnaeus, 1758); Barbus

VODA I MI

meridionalis Risso, 1827; Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758); te Gobio gobio (Linnaeus,
1758). U zoni ovih lokaliteta je uocljiv
naglaseniji antropogeni pritisak koji vodi ka
smanjenju kvalitete staniSta. Najveci broj ovih
lokaliteta, njih devet, je zabiljezen na pritokama
rijeke SpreCe, u podslivu rijeke Bosne.
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2% |

Pastrmka-lipljen  m Lipljen

Mrena Mrena-deverika

Slika 3. Zastupljenost pojedinih tpova ekoloskih zona na istraZivanim lokalitetima

Zoni pastrmke i lipljena koju karakteriSe
brza, hladna voda bogata kisikom, kamenito
i Sljunkovito dno. Ovoj zoni pripada 21% is-
trazivanih lokalitata. Najveéi broj ovih
lokaliteta, njih Sest, je zabiljezen na pri-
tokama rijeke LaSve, u podslivu rijeke Bosne.
Ovu zonu nastanjuju predstavnici porodice
Salmonidae, kao $to je poto¢na pastrmka
(Salmo trutta Linnaeus, 1758), porodice Cot-
tidae (Cottus gobio Linnaeus, 1758), dok iz
porodice Cyprinidae ovdje dolazi vrsta Phox-
inus phoxinus (Linnaeus, 1758). Ovi lokaliteti
se odlikuju visokim kvalitetom vode i
oCuvanim staniStima, bez vidljivog antro-
pogenog pritiska.

U zoni lipljena se nalazi 33% istraZivanih
lokaliteta.

Samo jedan istrazivani lokalitet koji se
nalazi na rijeci Krivaja - naselje KapiCi
(KOR_GLI_MUTNICA_KRIVAJA_1) pripada
zoni mrene i deverike koju odlikuje smanjenje
brzine toka, temperatura iznad 20° C, niza

VODA I MI

koncentracija rastvorenog. kisika, te
pjeskovito odnosno muljevito dno. Na ovom
lokalitetu je zabiljezena samo jedna vrsta —
linjak (Tinca tinca Linnaeus, 1758).

ZAKLJUCAK

1. Tokom istrazivanja ihtiofaune na ukupno
48 lokaliteta evidentirano je ukupno 15
vrsta riba iz Cetiri porodice. Ukupan ih-
tiouzorak na svim lokalitetima iznosio je
1404 jedinki. Na 16 lokaliteta (33%) je
pronaden samo po jedna vrsta, tako da
ovi lokaliteti nisu mogli biti koriSteni za
procjenu indeksa diverziteta.

2. Rezultati Bray-Curtis analize sli¢nosti
lokaliteta prema kvalitativho-kvantita-
tivnoj zastupljenosti ihtiofaune pokazuju
relativno grupisanje odredenih
lokaliteta. Lokaliteti Orahovicka rijeka -
usée (BOS_ORAHOVICKARIJEKA_1)i
Nemilska rijeka - us¢e (BOS_NEMIL-

BROJ 101



04-anisa_Layout 1 20.7.2019. 09:12 Page 12

SKARIJEKA 1) imaju identiCan sastav —
100%. Na ovim lokalitetima je bila zas-
tupljena samo jedna vrsta - Barbus
meridionalis Risso, 1827. Vrlo visok ste-
pen slicnosti imaju lokaliteti Bezimeni
potok - usce
(BA_BOS_LAS_BILA_BEZIMENIPO-
TOK_1) i Ivan€ica - naselje Ravan
(BA_BOS_LAS_KOZ_IVA_1) (95,23%),
te lokaliteti VecCerinska rijeka - uSce
(BA_BOS_LAS_VECERINSKARI-
JEKA ) i Oras8ka rijeka - uSée
(BOS_USO_TALIN_ORASKARI-
JEKA_1) (95,08%).

. Najvise vrijednosti Shannon-
Weaverovog indeksa diverziteta zabil-
jezene su na lokalitetima Sumatica -
us¢e (KOR_GLI_KLAD_SUMATICA_1)
od 0,691 i GraCanicka rijeka
(BOS_SPR_MALASPR_GRA-
CANICKA_1) od 0,652. Najnize vrijed-
nosti Shannon-Weaverovog indeksa
diverziteta zabiljeZene su na lokalitetima
J a s enica-us¢e
(BA_BOS_LAS_BILA_JAS_1) od 0,078
i Vranjska rijeka - Safradinovo selo
(BA_BOS_LAS_VRANJSKARIJEKA_1)
od 0,102.

. Tokom ovih istrazivanja nisu konstato-
vane invazivne vrste riba.

. Na osnovu ¢lana 108. stavak 2 Zakona
o zastiti prirode (,Sluzbene novine Fed-
eracije BiH", broj 66/13), Federalno min-
istarstvo okolisa i turizma je kao
poseban dokument utvrdilo Crvenu listu
divljih vrsta i podvrsta biljaka, Zivotinja i
gljiva u Federaciji Bosne i Hercegovine.
Ovaj akt je stupio na snagu u januaru
2014. godine. Rezultati ihtioloSkih is-
traZivanja u 2018. godini pokazuju da se
14 riba nalazi u kategoriji Najmanje
zabrinjavajucih (LC).

. Kako bi se procijenili dobiveni rezultati
sa aspekta ekologije vrste i potencijalnih
negativnih uticaja u njihovom okruzenju
analizirana su ekolo8ke grupe — gilde
riba, odnosno preference za svaku

VODA I MI

nadenu vrstu u odnosu na toleranciju,
staniSte, reprodukciju, ishranu i mi-
gracije. Rezultati analize zastupljenosti
pojedinih ekoloskih zona na istrazivanim
vodotocima ukazuju da navedi broj
lokaliteta spade u kategoriju mrenskih
voda (44%). U zoni ovih lokaliteta je
uocljiv naglaseniji antropogeni pritisak
koji vodi ka smanjenju kvalitete stanista.
Najveci broj ovih lokaliteta, njih devet, je
zabiljezen na pritokama rijeke Sprece, u
podslivu rijeke Bosne. Zoni pastrmke i li-
pliena koju karakteriSe brza, hladna
voda bogata kisikom, kamenito i
Sljunkovito dno pripada 21% istrazivanih
lokalitata. Najveci broj ovih lokaliteta,
njih Sest, je zabiljezen na pritokama ri-
jeke LaSve, u podslivu rijeke Bosne. Ovi
lokaliteti se odlikuju visokim kvalitetom
vode i oCuvanim staniStima, bez
vidljivog antropogenog pritiska. U zoni li-
pliena se nalazi 33% istrazivanih
lokaliteta. Najveci broj lokaliteta iz ove
kategorije se nalazi na pritokama rijeke
Bosne (njih osam) i u podslivu Korane,
Gline i Mutnice (njih sedam). Samo
jedan istrazivani lokalitet koji se nalazi
na rijeci Krivaja - naselje KapiCi
(KOR_GLI_MUTNICA_KRIVAJA_1) pri-
pada zoni mrene i deverike koju odlikuje
smanjenje brzine toka, temperatura
iznad 20° C, niza koncentracija
rastvorenog. kisika, te pjeskovito
odnosno muljevito dno. Na ovom
lokalitetu je zabiljezena samo jedna

vrsta — linjak (Tinca tinca Linnaeus,
1758).
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PRIMJENA KONTROLE KVALITETA
ZA REZULTATE ISPITIVANJA U
MIKROBIOLOGIJI POVRSINSKIH

VODA

Uvod

Danas je Covjek suoCen sa problemom Ziv-
ota u zagadenoj Zivotnoj sredini ¢emu sam do-
prinosi naruSavajuci ravnotezu u prirodi. U
uslovima sve vece degradacije kvaliteta vodnih
resursa sa hemijskim, radioaktivnim i mikrobi-
oloskim otpadom, sve manje se dolazi do
bezbijednog kvaliteta povrSinskih voda. Sve to
namece potrebu za obezbijedenjem veoma
skupih i sloZenih tehnologija u osiguranju do-
brog kvaliteta povrsinskih voda. Mikrobioloski
parametri kvaliteta vode su pored fiziCko-hemi-
jskih i bioloskih karakteristika znacajan i validan
pokazatelj kvaliteta povrSinske vode, tj. stanja
vodenog ekosistema. Mikrobioloski indikatori
stanja i kvaliteta povrSinskih voda ukazuju nam
na prirodu i intenzitet zagadenja, odnosno da li
se radi o trajnom ili trenutnom uticaju nekih
zagadivaca (Petrovic et al. 1998). Shodno tome
neophodno je procjenu kvaliteta vode donositi
na bazi Sto veceg broja izvrSenih mikrobioloskih
analiza.

Osnove i ciljevi primjene mikrobi-
oloske kontrole kvaliteta voda

U mikrobiologiji, da bi se demonstrirala
dosljednost u radu moraju se vrsiti kontrole
kvaliteta rezultata ispitivanja sa referentnim so-
jevima mikroorganizama (Merdan A. 2011).
Laboratorija mora imati jasno definisan sistem
kontrole kvaliteta kako bi se obezbijedilo da su
aparatura, reagensi i tehnika pripreme

VODA I MI

odgovarajuci za izvodenje testa. Primjena poz-
itivne kontrole, negativne kontrole i blanka je
dio osiguranja mikrobioloSke kontrole kvaliteta
rezultata ispitivanja.

Sve mikrobioloSke analize moraju da se rade
standardnim metodama (Kocic¢ B., Velickovi¢ M.
2000). Medunarodna organizacija za standard-
izaciju (International Organization for Standard-
ization — ISO) je donijela standarde za
uzorkovanje, detekciju i brojanje bakterija u
vodi, te veoma bitne standardne za osiguranje
kontrole kvaliteta rezultata ispitivanja u mikro-
biologiji povrSinskih voda. Za osiguranje kont-
role kvaliteta rezultata ispitivanja primjenjuje se
standard BAS EN ISO 11133:2015.

U mikrobiologiji povrSinskih voda za defin-
isanje produktivnosti, selektivnosti [
specificnosti hranjive podloge primjenjuju se
referentni kontrolni sojevi mikroorganizama.

Za kontrolu kvaliteta rezultata ispitivanja u
Laboratoriji za vode "Agencije za vodno
podrucje rijeke Save", Sarajevo primjenjuju se
sljedeci referentni kontrolni sojevi:

» Escherichia coliATCC® 25922TM (WDCM

00013),

» Enterobacter aecrogenes ATCC® 13048TM
(WDCM 00175),

» Enterococcus faecalis ATCC® 19433TM
(WDCM 00009) i

* Pseudomonas  aeruginosa
10145TM (WDCM 00024).

ATCC®
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Slika 1. Orginalna pakovanja referentnih
materijala

Za kontrolu kvaliteta rezultata ispitivanja u
mikrobiologiji povrSinskih voda primjenjuju se
kvantitativni i kvalitativni metodi kontrole
(Tabela 1).

Escherichia coli ATCC® 25922TM (WDCM
00013) i Enterobacter aerogenes ATCC®
13048TM (WDCM 00175) primjenjuju se za te-
stiranje produktivnosti hranjive podloge Chro-
mogenic Coliform agara (CCA — agara) i
odreden je kriterij od PR=0,7. Enterococcus
faecalis ATCC® 19433TM (WDCM 00009) se
izoluje za testiranje selektivnosti, a kriterij je to-
talna inhibicija.

Pseudomonas aeruginosa ATCC® 10145TM
(WDCM 00024) se izoluje za testiranje
specificnosti CCA — agara, a kao kriterij je rast
na hranjivoj podlozi.

Primjena referentnih kontrolnih sojeva
mikroorganizama za osiguranje kontrole
kvaliteta rezultata ispitivanja u mikrobioloSkim
analizama je neophodna prema zahtijevima
BAS EN ISO 11133:2015 i BAS EN ISO/IEC
17025:2006. Na osnovu BAS EN ISO/IEC
17025:2006 u osiguranju kvaliteta rezultata ispi-
tivanja jasno je definisano da laboratorij mora
imati procedure kontrole kvaliteta valjanosti po-
duzetih ispitivanja Sto podrazumjeva redovnu
upotrebu ili internu kontrolu kvaliteta sa ko-
ristenjem referentnih materijala. Interna kon-
trola kvaliteta obuhvata sve procedure koje
obavlja laboratorija radi kontinuirane procjene
svog rada. Glavni cilj je osigurati dosljednost
rezultata ispitivanja, kao i njihovu uskladenost
sa definisanim kriterijima BAS EN ISO/IEC
17025:2006.

Referentni materijal je nabavljen iz
medunarodne kolekcije "Liofilchem CultiCon-
trolTM (ATCC®)" Italija i skladisti se na temper-
aturi od 2 do 8 °C. Na slikama 2.3.4. i 5. su
predstavljni referentni materijali koji su ozivljeni
i pripremljeni tokom druge redovne serije mikro-
bioloSkog monitoringa (oktobar 2017. godine) u
Laboratoriji za vode "Agencije za vodno
podrucje rijeke Save", Sarajevo.

Za kvantitativni metod kontrole omjer pro-
duktivnosti je definisan sa primjenom formule:

Tabela1. Performance testiranja Chromogenic Coliform agara (CCA)*

Kontrolni Referentni Metod Kriterij Karakteristicne
Funkcija Inkubacija sojevi medium kontrole Produktivnost reakcije
Escherichia Kolonije tamno-
coli TSA Kvantitativni R20,7 plave do
Produktivnost | (21+3)h/ | WDCM 00013 ljubicaste
(36%2) °C | Enterobacter
aerogenes TSA Kvantitativni Pr 20,7 roze do crvene
WDCM 00175 kolonije
Enterococcus
Selektivnost (21£3) h/ | faecalis - Kvalitativni Totalna -
(36+2) °C | WDCM 00009 inhibicija
Pseudomonas
Specificnost (21£3) h/ | aeruginosa - Kvalitativni Rast Bezbojne
(36+2) °C | WDCM 00024 kolonije

* Preuzeto iz BAS EN ISO 9308-1:2015 — Kvalitet vode — Brojanje Escherichia coli i koliformnih
bakterija — Dio 1: Metoda membranske filtracije.

VODA I MI
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Ns - je ukupni broj kolonija dobivenih na ili
u hranjivoj podlozi koja se kontrolira,
npr. broj kolonija na ploCama

No - je ukupni broj kolonija dobivenih na
ili u referentnoj hranjivoj podlozi

Za provjeru produktivnosti hranjive podloge
Chromogenic Coliform agara (CCA — agara)
primjenjuje se referentni soj Escherichia coli
ATCC® 25922TM (WDCM 00013) i predstavl-
jen je proracun prema formuli:

N
Pp=—r
No
P, = .LO. Slika 3. Escherichia coli ATCC® 25922TM
100 na TSA referentnoj hranjivoj podlozi
(Foto: A.Sljuka)
P.= 0,7

Takoder, za provjeru produktivnosti hranjive
podloge Chromogenic Coliform agar-a (CCA —
agara) primjenjuje se i drugi referentni soj En
terobacter aerogenes ATCC® 13048TM
(WDCM 00175) i predstavljen je proracun
prema formuli:

Kriterij za produktivnost referentnog soja Es-
cherichia coli je PR =2 0,7.

N
P, = N
5 _ 92
R™ 100
P.= 0,92

Kriterij za produktivnost referentnog soja En-
terobacter aerogenes je PR = 0,92.

Slika 2. Escherichia coli ATCC® 25922TM

na CCA hranjiyoj podlozi
(Foto: A.Sljuka)
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Slika 4. Enterobacter aerogenes ATCC®
13048TM na CCA hranjivoj podlozi
(Foto: A.Sljuka)

Slika 5. Enterobacter aerogenes ATCC®
13048TM na TSA referentnoj hranjivoj pod-
lozi
(Foto:A.Sljuka)

VODA | MI

Referentni sojevi mikroorganizama Li-
ofilchem CultiControlTM Escherichia coli
ATCC® 25922TM, Enterobacter aerogenes
ATCC® 13048TM, Enterococcus faecalis
ATCC® 19433TM i Pseudomonas aeruginosa
ATCC® 10145TM pakuju se u liofiliziranim
kuglicama, a svaka kuglica sadrzi jedan soj
mikroorganizama.

To je kuglica sa mlijeénim prahom liofil-
izirane i referentne Ciste kulture Zivih bakter-
ijja. Ovi pripremljeni  mikroorganizmi
namijenjeni su za kontrolu kvaliteta hranjivih
podloga.

Procedura oZivljavanja i priprema suspen-
zije Ciste bakterijske kulture izvodi se u
asepticnim uslovima laminara (Steril-VBH
Compact, Italija), a sastoji se od sljedecih ko-
raka:

- U sterilnom laminaru se otvore pakovanja
sa referentnim mikroorganizmima Es-
cherichia coli ATCC® 25922TM i Enter-
obacter aerogenes ATCC® 13048TM,
Enterococcus faecalis ATCC® 19433TM i
Pseudomonas aeruginosa ATCC®
10145TM koji sadrze kuglice liofiliziranih
mikroorganizama.

|z pakovanja sterilnim pincetama se izvadi
jedna kuglica liofiliziranih mikroorgani-
zama Escherichia coli ATCC® 25922TM i
inokulira se u sterilnu epruvetu sa 0,5 ml
sterilnog Tryptic Soy bujona, a zatim
druga kuglica liofiliziranih mikroorgani-
zama Enterobacter aerogenes ATCC®
13048TM u 0,5 ml Tryptic Soy bujona,
tre¢a kuglica Enterococcus faecalis
ATCC® 19433TM u 0,5 ml Tryptic Soy bu-
jona i Cetvrta kuglica Pseudomonas
aeruginosa ATCC® 10145TM u 5 ml Tryp-
tic Soy bujona.

Sterilnim Stapi¢em se izmijesa kuglica ref-
erentnog materijala, sve dok se suspenz-
ija bakterije ne homogenizira. Procedura
ozivljavanja prvo se radi sa epruvetom
koja je sadrzi referentni materijal soja Es-
cherichia coli, a zatim sa epruvetama ref-
erentnih materijala sojeva Enterobacter
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aerogenes,
Pseudomonas aeruginosa.

- Kultura liofiliziranih mikroorganizama se
moze Cuvati u referentnom stoku ili se di-
rektno vrsSi priprema tako da se ozivljeni
referentni soj izolira na medij za ispiti-
vanje produktivnosti Chromogenic Col-
iform agar - a (CCA — agar) i Tripton Soja
agar -a (TSA) kao referentni medijum i to
sa tehnikom membranske filtracije.

- Tehnikom membranske filtracije izvrSi se
filtracija bakterijskih suspenzija kroz nitro-
celulozne filtere (veliine pora 0,45 um) i
nakon filtracije u asepti¢nim uslovima fil-
teri se prebace na Chromogenic Coliform
agar (CCA — agar) i Tripton Soja agar
(TSA — agar).

- Nakon izvrSene analize tehnikom mem-
branske filtracije odmah se inkubiraju
inokulirane hranjive podloge na temperat-
urama i uvjetima koji odgovaraju mikroor-
ganizmu.

- Poslije perioda inkubacije vrsi se prebro-
javanje broja poraslih kolonija na Chro-
mogenic Coliform agar-u (CCA — agar) i
Tripton Soja agar - u.

- Zatim se izraCuna PR za kvantitativni
metod kontrole i odredi selektivnost i
specificnost za kvalitativni metod kontrole.

KONTROLA KVALITETA

Hranjive podloge za rast bakterija osnova
su za rad u svakom mikrobioloSkom labora-
toriju. Kvalitet podloga neophodan je za pos-
tizanje zadovoljavajucih rezultata
mikrobioloskih analiza. S ciljem osiguranja do-
brog kvaliteta hranjivih podloga, nuzna je us-
postava odgovarajuceg sistema upravljanja i
kontrole postupaka pripreme. To se postize sa
provjerom parametara, Cije vrijednosti moraju
zadovoljiti zadane kriterije. U laboratoriji se
kontroliSe priprema (npr. temperatura ota-
panja hranjive podloge), fiziCko-hemijski para-
metar (npr. pH), kontrola rasta bakterija na
hranjivim  podlogama, kao i uslovi
skladiStenja. Vazno je istaci da se sam rast

VODA I MI

Enterococcus faecalis i

bakterija kontroliSe poredenjem rasta ciljnih i
ne-ciljnih mikroorganizama. Na osnovu prim-
jene standarda BAS EN ISO 11133:2015 prate
se parametri : produktivnost, selektivnost i
specificnost.

Laboratorij mora imati procedure kontrole
kvaliteta za monitoring valjanosti poduzetih
ispitivanja i kalibracija. Dobiveni podaci se
moraju zapisati na takav nacin da se mogu
pratiti trendovi, te gdje je primjenjivo da se
mogu upotrijebiti statistiCke tehnike za prov-
jeru rezultata koje smo analizirali (BAS EN
ISO/IEC 17025:2006, tacka 5.9). Na osnovu
toga veoma je znacajno raditi paralelke, a
koje podrazumjevaju da se uzorak analizira u
uslovima ponavljanja. Na taj nacin
potvrdujemo preciznost rezultata ispitivanja
za odredeni uzorak koji se analizira.

Validnost dobivenih mikrobiolo$kih rezul-
tata potvrduje se provodenjem mjera kontrole
kvaliteta:

* Dupli uzorci
* Medulaboratorijsko poredenje

Prilikom analize svake sekvence uzoraka
analizira se odgovarajuci broj paralelki:

- ako je broj uzoraka manji od 10, jedan
uzorak se analizira u uslovima
ponovljivosti (paralelka)

- ako je broj uzoraka izmedu 10 i 30, dva
uzorka se analiziraju u uslovima
ponovljivosti (paralelka)

- ako je broj uzoraka veci od 30, tri uzorka
se analiziraju u uslovima ponovljivosti
(paralelka), definisano prema Osiguranju
kvaliteta rezultata ispitivanja U-5.9/001.

Zakljuéak

e Tokom dosadasnjih provodenja mjera
kontrole kvaliteta sa referentnim sojevima
mikroorganizama u Sektoru laboratorija
za vode, Agencije za vodno podrucje ri-
jeke Save, Sarajevo potvrdio se znacaj
kontrole kvaliteta u mikrobiologiji, da bi se
osigurala dosljednost rezultata ispitivanja
i kontinuirana procjena svog rada.
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e Na osnovu osiguranja kvaliteta rezultata
ispitivanja utvrdeno je da se moraju anal-
izirati dobiveni podaci kontrole kvaliteta i
ako se ustanovi da su izvan unaprijed
definiranih kriterija moraju se poduzeti ak-
cije da bi se ispravio problem.

* S obzirom da Laboratorija za vode Agen-
cije za vodno podrucje rijeke Save, Sara-
jevo vrsi monitoring kvaliteta povrsinskih
voda prema Sluzbenim novinama FBiH,
broj 70/06, od primarnog je znacaja da se
analize rezultata mikrobiolo$kih ispitivanja
verificiraju kroz primjenu kontrole kvaliteta
rezultata ispitivanja sa referentnim mater-
ijalima.
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D Mr. Muamer Cehié, dipl.inZ.§umarstva

JEZERA NA PODRUCJU OPCINE
GORNJI VAKUF-USKOPLJE

UvoD

U ovom radu obradena su jezera na
podrucju opc¢ine Gornji Vakuf-Uskoplje koja je
smjestena u centralnom dijelu Bosne i Herce-
govine tj. u Srednjobosanskom kantonu. Na
podruc€ju Opcine nalazi se devet markantih
jezera. Prirodni i antropogeni faktori zna¢ajno
utjeCu na opstanak ovih jezera. Uopéeno
gledano ova jezera predstavljaju ne samo
privlaénu prirodnu ljepotu, nego i jedan pose-
ban biotop ispunjen rijetkim predstavnicima
flore i intiofaune. Do izrade ovog rada o ovim
jezerima nisu postojali gotovo nikakvi podaci
ili su oni bili veoma Sturi.

Generalna slika podrucja opcine Gornji
Vakuf-Uskoplje, posebno jugo-zapadne pa-
dine planine Vranice, je takva da spada medu
najbogatija podruc¢ja vodom u Bosni i Herce-
govini. Na prostoru Opc¢ine smjesteno je devet
jezera, razliCitih karakteristika, znacaja, pori-
jekla i trenutnog stanja.

Jezera su prirodno i drusStveno bogatstvo,
Cesto neprocjenjive ekonomske, okolisne i
ekoloske vrijednosti, navodi Bonacci i Roje-
Bonacci (2017.). Osniva¢ limnologije Forel
(1901.) definiSe jezera kao tijela stajace vode
koja nemaju vezu s morem. U sadasnjoj ge-
ografskoj literaturi opée je prihvaceno da go-
tovo sva jezera u Bosni i Hercegovini imaju
prirodno porijeklo. Temimovi¢ i drugi (2017.)
pretpostavljaju da su viSa planinska jezera
glacijalna, a niza fluvioglacijalna. Prema G. E.
Hutchinson (1967.) jezera izgledaju, mjereno
godinama i u odnosu na duzinu ljudskog Ziv-
ota, kao stalni dijelovi pejzaza, ali su ona ge-
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oloSki prolazna, obi¢no stvorena u katas-
trofama i polako, ali neminovno, nestaju.
Dobro je poznato da jezera a posebno planin-
ska jezera u BiH postepeno nestaju. Prema
Spahi¢u (2001.) ona se nalaze u zavrsnoj evo-
lutivnoj fazi razvoja i neka od njih ve¢ su, poo-
davno, poprimila odlike mocvara ili bara.
Proces nestajanja odnosno starenja vodenih
ekosistema se naziva -eutrofikacija. Eu-
trofikacija smanjuje providnost vode, utiCe na
lance ishrane, umanjuje bogatstvo biodi-
verziteta i vodi ka gubitku ekosustavskih us-
luga (Dodson et all, 2000). To je prirodan
proces koji se upotpunosti ne moze zaustaviti,
ali se moze usporiti. Bez zastite, Vranicko,
Radusko i njima slicna jezera ¢e u potpunosti
nestati. Pored utjecaja prirodnih faktora na
ugrozenost ili opstanak jezera na podrucju
Opcéine, nezanemariv je utjecaj i antropogenih
faktora.

CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja u ovom radu je dobijanje os-
novnih €injenica i parametara o jezerima na
podrucju opéine Gornji Vakuf-Uskoplje. O ovim
jezerima do izrade ovog rada nisu postojali go-
tovo nikakvi podaci, ili su oni bili Sturi. S
obzirom na to da ovim jezerima prijeti nes-
tanak ili su dobrim dijelom ugrozena, cilj je
prikupiti podatke radi buducih istrazivanja. Cil]
istrazivanja je realizovan kroz sljedece za-
datke istrazivanja:

1. Terenska snimanja i mjerenja
2. Obrada i analiza podataka.
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PROSTORNI PLAN OPCINE
GORNJI VAKUF-USKOPLJE

VODE I VODNE POVRSINE

memsm RIJEKA VRBAS
POTOK
GRANICA OPCINE

PUTEVIICESTE
JEZERA

zup

Vreani¢ko
ezero

jezero

Slika 1. Jezera na podrucju opcine Gornji Vakuf — Uskoplje (Preuredena karta preuzeta iz
Prostornog plana Opcine)

PODRUCJE | METODE

ISTRAZIVANJA

U cilju realizacije postavljenih ciljeva prove-
dena su adekvatna terenska snimanja i priku-
pljanje podataka, njihovo uredivanje i obrada.
Dimenzije jezera su mjerena na satelitskim
snimcima u programu GoogleEarth, uz
povrSnu provjeru na terenu. Istrazivanja su
provedena u toku 2017 i 2018. godine. Nar-
avno, da bi opisi bili jasniji i potpuniji, prikazan
je veci broj slika.
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REZULTATI

U tabeli 1. prikazani su osnovni parameteri (duzina, Sirina, dubina, nadmorska visina i sl.) is-
trazivanih jezera.

Tabela 1. Parametri istraZivanih jezera
Duzina
_ g Nadmorska
Jezera Povr§ina | Duzina | Sirina obalske Dubina o
visina
linije
Hadzi¢a 8.320 120 100 350 9.2 740
Pijavicko 2.680 65 50 195 5-10 765
Pasije 3.055 75 50 210 5-10 735
Radusko 855 34 30 105 1 1.735
Vranicko 865 37 30 110 1 1.745
Voljevacko 780 30 30 100 3 930
Kalemovo I 1.580 45 35 150 1-2 910
Kalemovo II 1.150 40 30 125 1-2 910
Gunjacko 770 42 20 110 1 1760
Mracajsko 635 32 I 90 5 780

Slika 2. Jezera na podrucju opéine Gornji Vakuf-Uskoplje (oto: Cehié, M., Abazovié, M. i
Jurcic, R.)
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Zdrimaéka jezera se nalaze u selu
Zdrimci, tri kilometra jugoistoéno od uze jez-
gre Gornjeg Vakufa — Uskoplja ispod jugoza-
padnih obronaka planine Vranice. U blago
valovitoj dolini, smjeStena su tri jezera:
Pijavicko (Slika 2.b), Hadzi¢a (Slika 2.a) i
Pasije (Slika 2.c). Svojevrsni fenomen koji
karakteriSe ova jezera je da leze u pravoj liniji
pribliZnog pravca pruzanja sjeveroistok—ju-
gozapad. Udaljenost izmedu PijaviCkog i
Hadzic¢a jezera je 520, a od Hadzi¢a do Pasi-
jeg 350 metara (Cehié, 2017).

Vrani¢ko jezero (Slika 2.e) lezi u prostra-
noj, plitkoj, karstnoj, kre€njackoj uvali (dolini),
gotovo na samom vrhu planine (Dobroska
Vranica) na 1745 m. Jezera vodu dobijaju di-
jelom od povrsinskih pritoka (Hadzi¢a) te od
jakih podzemnih izvora (Pijavicko i Pasije).
HadZi¢a jezero je kruznog, dok su preostala
dva viSe izduzenog do elipticnog oblika.

Radusko jezero (Slika 2.d) nalazi se na
planini Radusi. Jezera ulaze u grupu cirknih
jezera, koja okruzuju zivopisne livade i pasn-
jaci iznad kojih se uzdizu uzviSenja i vrhovi.
Oba jezera su kruzno-elipti€nog oblika i mul-
jevite obale. Nemaju povrsinskih pritoka, a
vjerovatno ni podzemnih ili su veoma slabe,
tako da vecinu vode dobiju od padavina. Boja
vode je zuckasto-mrka.

Jugo-istocno, oko 10 km od uze gradske
jezgre, iznad lokalnog puta Voljevac-Pridvorci
na Zaviséu smjesteno je Voljevacko jezero
(Slika 2.f). Od lokalnog puta do jezera vodi
Sumski kamionski put (makadam) u duzini
nesto manje od 1,5 km. Jezero je kruznog ob-
lika. Litoralna zona jezerske kotline ima jako
velike nagibe, strmo pada sa svih strana
prema akvalnoj povrsini. Jezero je jako Cisto i
bistro.

Kalemovo jezero (Slika 2.i) se nalazi oko
1300 m zracne linije juzno od Voljevackog jez-
era. Takoder i do ovog jezera se dolazi sa
lokalnog puta Voljevac-Pridovorci. Kalemovo
jezero je smjeSteno na brdu poznatom kao
Cipala. Prakti¢no se sastoji iz dva dijela koja
se u zavisnosti od nivoa vode spajaju u jedan.
Jezero nema vidljivih povrSinskih pritoka, te je
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vrlo vjerovatno da vecéinu vode dobija direkt-
nim izlu€ivanjem padavina u jezersku kotlinu
i od slabih podzemnih izvora.

Mracajsko jezero (Slika 2.g) nalazi se 8
kilometara jugoisto¢no od uzeg gradskog jez-
gra, u istoimenom naseljenom mjestu Mracaj.
Jezero je smjeSteno na periferiji sela,
odnosno u njegovom sjevero-isto¢nom dijelu,
ispod brda Skarina glava (1128 m nv), Beraé
(1289) i KrSice. Snabdijeva se vodom iz izvora
na isto¢noj strani. Morfologija jezerske kotline
je kruznog do elipticnog oblika.

Gunjacko jezero (Slika 2.h) se nalazi na
planini Gunjaca, 25 km isto¢no od gradske
jezgre. GunjacCa planina je od davnina poz-
nata po Zivotopisnim pasSnjacima i livadama
koja su garancija za ispasu stoke brojnim
stoCarima koji obitavaju na ovom prostoru.
Svako sto€arsko ,naselje” ima svoje jezero na
kojem napaja stoku. Ako ne postoji prirodno
jezero koje bi Covjek koristio, onda se stvaraju
vjeStaCka jezera, kao Sto je sluCaj i sa jezerom
na Gunjaci. Gunjacko jezero ima oblik iz-
duzene elipse.

DISKUSIJA

Jezera na podrucju opcine Gornji Vakuf-
Uskoplje su zadrzala znaCajan stepen prirod-
nosti. Ipak, neka jezera su bila ili su i dalje, u
manjem ili ve¢em obimu, ugrozena od ljudskih
i/ili prirodnih faktora. Naime, u najpoznatije,
najvec¢e i najliepe Zdrimadko jezero ftj.
Hadzica (Veliko) jezero sredinom proSlog
desetljec¢a bila je ukljuCena kanalizacija. Od-
lukom Opcinskog vije¢a kanalizacija je
iskljucena, a sredinom 2013. godine pristupilo
se regulaciji i izgradnji kanalizacionih vodova
s ciljem zastite jezera. Od prije rata Pijavicko
jezero i njegove obale su sluZile kao odlagal-
iSte otpada. Divlje deponije predstavljale su
prijetnju za vodu jezera, podzemne vode, ali i
lokalno stanovnistvo. Sve je to trajalo do sre-
dine 2012. godine, kada se pristupilo €iS¢enju
jezerske kotline i uredenju obale. Pijavicko
jezero dobilo je ime po pijavicama koje ga
naseljavaju. Radi se o evropskoj medicinskoj
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pijavici ,Hirudo medicinalis®, zasti¢enoj
medunarodnim konvencijama. Prema IUCN
crvenoj listi ugrozenih Zivotinjskih i biljnih
vrsta, medicinska pijavica se smatra
ugrozenom vrstom. Takoder, obale Pasijeg
jezera su poratnom periodu sluzile kao odla-
galiSte otpada, Sto viSe nije slucaj.

Vranicko i Radusko (Voljicko, Malo) jezero
su veoma sli¢na prema morfoloskim karakter-
istikama. Ova jezera pogada ista sudbina kao
i vec€inu ovakvih tipova jezera, a to je da
postepeno nestaju. Na brzinu nestajanja jez-
era utjeCe polozaj i okruzenje jezera. Jezera
su gotovo u potpunosti prekrivena barskom
vegetacijom i polagano se zatrpavaju plavi-
nom i erodiranim materijalom koji nadiru ka
njihovoj sredini. Imaju viSe odlike bare nego
jezera. Spustanjem erodiranog materijala u
jezersku kotlinu, dolazi do uzdizanja dna jez-
era Cime jezero postaje plitko. Jezera na
Radusi i Vranici je joS davne 1928. godine is-
trazivao botanist i limnolog Dorde Proti¢ koji
je svoja zapazanja iznio u radu: ,Jezera na
Radusi i jezero na Dobruskoj planini u Bosni*
u okviru svojih Hidrobioloskih i plankton-
studija. Proti¢ (1928.) u navedenom radu kaze
da je Vranicko jezero: ,0ko 100 metara dugo i
80 Siroko“. U poredenju sa danasnjim dimen-
zijama (duzina 37 m, Sirina 30 m), dolazi se
do alarmantnog zakljuCka da je od 1928. g.
izgubilo oko 60 % dimenzija. Porti¢ u svom
radu navodi da je duzina Raduskog jezera 70
a Sirina oko 60 metara, Sto znadi da su se di-
menzije jezera za 90 godina prepolovile.

Posebna vrijednost Voljevackog i Kale-
movog jezera je ta $to su omedena Sumom i
Sumskim zemljiStem. Nivo vode u ovim jezer-
ima prili€no varira Sto se prvenstveno uoCava
na osnovu nanosa koji se primjecuje u odnosu
na nivo jezerskog ogledala u najsus$nijim
mjesecima. Voljevacko jezero nikada ne pre-
suSuje, sto nije slu€aj sa Kalemovim, koje u
suSnim periodima redovno ostaje bez vode.
IsuSivanje jezerske kotline uocljivo je i na
satelitskim snimcima iz razli€itih perioda.

VODA I MI

Mracajsko i Gunjacko jezero nisu u pot-
punosti prirodna jezera. Naime na
Mracajskom jezeru uveliko je bio izrazen pro-
ces eutrofikacije, te je ono bilo u potpunosti
obraslo barskom vegetacijom. Zahvaljujuci
ljudskim naporima i upotrebom strojeva ono je
oCis¢eno a jezerska kotlina produbljena. Do
Gunjackog jezera je dovedena voda, te se
ono praktiCki odrzava i puni preko cijevi, iako
je na tom mjestu prije postojala prirodna aku-
mulacija (lokva).

Poseban problem u opstanku jezera na
podrucju opc¢ine Gornji Vakuf-Uskoplje pred-
stavlja to Sto jezera nisu prepoznata kao vri-
jedna zastite ni jednim znacajnim propisom ili
zakonskom regulativom izuzev Zdrimackih
jezera i Raduskog jezera. Zdrimacka jezera
su na osnovu Zakona o zastiti prirode iz 1965.
g. (Sluzbeni list SR BiH, br.: 4/65), proglasena
i stavljena pod zastitu, kao rijetkost i ljepote
od mnogostrukog znacaja i oznacena kao Ge-
omorfoloSki spomenik prirode. Prostornim
planom Bosne i Hercegovine 1980-2000 jez-
era su evidentirana su kao zasticena podrucja
i kategorizovana u Rezervate prirode lokalne
vrijednosti, stepena zastite |. Obuhvacena su
i Prostornim planom SBK/KSB 2005-2025. te
stavljena pod zastitu. U Odluci o donoSenu i
provodenju Prostornog plana opéine Gorniji
Vakuf-Uskoplje za period 2010-2020, u ¢lanu
52. Zdrimacka jezera i slap navode se kao
posebne prirodne vrijednosti od vaznosti za
Opcinu. Na lokalnom nivou Radusko jezero
pomenuto je Strategijom razvoja opcine
Gornji Vakuf-Uskoplje (period 2010 — 2015), a
jedan od projekata je bila i Zastita Voljickog
jezera. Medutim, po ovom pitanju se nije nista
radilo.

Jezera na prostoru ove Opcine predstavl-
jajun ne samo privla¢nu ljepotu, nego i i jedan
poseban biotop ispunjen rijetkim pred-
stavnicima vodene faune i flore, Sto znadi da
imaju veliku ekolosku, estetsku i edukativnu
vrijednost. Zdrimacka jezera bogata su ribom
(Hadzic¢a i Pasije) a posjeduju i veliki turistiCki
potencijal. ZnaCaj RadusSkog, Vranickog i
Gunjackog jezera se najprije ogleda u namjeni
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kao Jezera na prostoru ove Opcine predstavl-
jaju ne samo privlacnu prirodnu ljepotu, nego
vodoopskrbnih  objekata jednog Sireg
podrucja. To su vrlo zna€ajna stoCnha napajal-
iSta, pa se sa ovim jezerima ne moze drukcije
postupati, nego kao sa objektima kojima treba
pruziti zastitu u onolikoj mjeri, u kolikoj bi izv-
jesni nepredvideni zahvati ugrozili njihov op-
stanak.

ZAKLJUCCI | PREPORUKE

* Jezera na podrucju opcine Gornji Vakuf-
Uskoplje imaju neosporno visoku
ekolosku, edukativnu i estetku vrijednost

* Ova jezera su bila ili su i dalje ugrozena
od prirodnih i antropogenih faktora.

* Obavezno treba izraditi planove i smjer-
nice zastite za sva jezera na lokalnom i
vecim nivoima.

* Ako se u jezerskim slivovima ne obave
neophodni sanacioni i zastitni radovi, uz
obavezni naucni i struéni nadzor, planin-
ska jezera (Radusko i Vranicko) ce rela-
tivno brzo nestati.

* Treba provoditi detaljnija i opSirnija istrazi-
vanja koja ¢e doprinijeti zastiti i uspora-
vanju procesa nestanaka jezera.
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Napomena:

O jezerima na podrucju opcine Gornji
Vakuf-Uskoplje do objave ovog rada nisu bili
dostupni gotovo nikakvi podaci ili su oni bili
relativno Sturi. Upravo iz tog razloga javila se
potreba izrade ovog rada. U ovom radu dati
su osnovni podaci o jezerima kao Sto su di-
menzije, nadmorska visina, oblik, napajanje,
stanje u proslosti i trenutno stanje. Prikazana
je i karta sa koje se vidi prostorni polozaj jez-
era. Jezera su proSlosti ili su joS uvijek
ugrozena od prirodnih i antropogenih faktora
i pojedinim prijeti nestanak.
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Vijesti i zanimljivosti

I Adrijana Smoljan

AKTIVNOSTI IHTIOLOSKE SEKCIJE
UDRUZENJA STUDENATA BIOLOGIJE
BOSNE | HERCEGOVINE (USB) NA
VIIl. INTERNACIONALNOM KAMPU
,,UNA | KOZARA 2018."

O Udruzenju studenata biologije BiH ologije, narocito kod ucéenika osnovnih i
Udruzenje studenata biologije je je dobro- srednjih Skola, te studenata,
voljna, nevladina, interesna, nestranacka orga- - rad na pruzanju pomoci pri obrazovanju i
nizacija osnovana radi ostvarivanja interesa i usavrsavanju studenata diplomskih, mag-
cilieva Udruzenja. UdruZenje djeluje na teritoriji istarskih i doktorskih studija i strucnih
Bosne i Hercegovine. USB u BiH je osnovano kadrova,
sa ciliem Sirenja svojih ciljeva i djelatnosti na -rad na izradi buduéih akcionih programa
nivou cijele Bosne i Hercegovine, te (projekata za zastitu i oGuvanje prirode, za
omogucavanja svim studentima preddiplom- pobolj$anja uvjeta Zivotne sredine, rad na
skog, magistarskog, doktorskog studija kao i edukaciji djece osnovnih srednjih $kola u
samostalnim istraziva€ima u sferi biologije da vezi podizanja ekolodke svijesti)
budu dio rada i svih aktivhosti ovog

- zastupanje interesa clanova Udruzenja i
iznoSenje zahtijeva drzavnim organima i
naucnim, kulturnim i sportskim asocijaci-
jama,

-rad na donoSenju programa razvoja bi-
ologije i koordiniranje aktivnosti ¢lanova
UdruZenja na njegovom ostvarivanju,

- izdavanje knjiga, broSura i drugih pub-
likacija radi ostvarivanja ciljeva Udruzenja,
u skladu sa Zakonom,

- pomoc¢ u pruzanju mentorskog rada sa stu-
dentima, mladim istrazivac¢ima, u€enicima
osnovnih i srednjih Skola,

- rad na vrednovanju i rangiranju rezultata iz
Slika 1. Logo Udruzenja studenata biologije oblasti biologije,

udruzenja.Trenutno udruzenje broji 30 Clanova
iz razliCitih krajeva nasSe zemlje: Sarajeva,

- pomo¢ i podrska projektima u oblastima: bi-

Biha¢a, Mostara, Tuzle, Sanskog Mosta, Kon- ologije, kulture, sporta, obrazovanja

jica, Bugojna itd. ekologije i turizma,
Neki od cilieva udruzenja su: - unaprjedenje i poticanje kvaliteta zastite i
- promicanje proucavanja, vrednovanja i ocuvanja okolisa,
oCuvanja prirodnog bogatstva stanista i - razmjena iskustava i informacija sa istim ili
zivog svijeta, slicnim udruzenjima i drugim organima i or-
- rad na popularizaciji i unapredivanju bi- ganizacijama u zemlji i inostranstvu.
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Slika 2. Ovaj lokalitet uzorkovanja (44°33'34" N 16°5'19" E) nalazi se u blizini kampa

,,,,,,

Lucica (Martin brod) na rijeci Uni gdje je ona plitka, te njen vodostaj ne prelazi vise od
40 centimetara. Na ovom podrucju providnost rijeke je visoka.

AKTIVNOSTI UDRUZENJA

Jedna od osnovnih aktivnosti Udruzenja je
organizacija kampova u cilju edukacije stude-
nata kroz rad sa strucnim mentorima.Ciljevi
kampova su:

- istrazivanje i formiranje baze podataka o
biodiverzitetu odabranih lokalitetanjihovo
evaluiranje kao potencijalnih “Natura 2000*
podrucja

- omogucivanje terenskog rada za studente
biologije

- poticanje studenata na istraZivacki rad.

Do sada je USB organizirao osam bi-

oloSko-edukacijskih kampova na razli€itim
mjestima unutar Bosne i Hercegovine. Osim
mladih iz nase zemlje, pridruZuju se i mladi iz
Hrvatske, Srbije i ostalih zemalja regije. U
sklopu znanstveno-istrazivackih kampova
svake godine se organiziraju razliite sekcije
Cija se podrucja istrazivanja prilagode zain-
teresiranosti studenata. U 2018. godini su-
dionici su bili zainteresirani za razliite grane
biologije, te se napravilo nekoliko
istrazivackih sekcija:

-mikoloska

-herpetoloska

-ihtioloska

-entomoloska

-botanicka

VODA I MI

RAD IHTIOLOSKE SEKCIJE U ,,NP
UNA*“

Zanimanje za ihtiologiju na ovogodiSnjem
kampu pokazalo je 6 sudionika, te je shodno
tomu organizirana sekcija za ihtiologiju u sklopu
udruzenja, za vrijeme trajanja kampa, kako bi
zajedno sa mentorom Aleksandrom Bajicem
mogli prikazati faunu riba na ovom podrucju.
Aleksandar Baji¢ je diplomirani biolog koji radi
na sveuciliStu u Novom Sadu kao istrazivac
pripravnik na Odsjeku za ekologiju i organizator
je mnogih projekata od kojih je jedan ,Vjestacki
mrijest mladice u interesu jaCanja populacije u
rijeci Drini“. Na ovom kampu se htjelo, klasi¢nim
tehnikama, prikazati sastav ihtiofaune na
podrucju Nacionalnog parka Una.

Metodologija rada:

Za uzorkvanje ihtiofaune primarno je ko-
ristena tehnika sportskog ribolova i to
musicarenje (Slika 2.). Tehnika se zasniva na
koristenju vjesStackih mamaca, koji imitiraju
razliCite insekte ili male ribe kako bi se riba pre-
varila i zakacCila na udicu. Zbog velike provid-
nosti vode na lokalitetima su neke vrste riba
primjecene i golim okom, ali obzirom da je
sama determinacija nepouzdana u tim uslovima
zabiljezene su samo one vrste koje je bilo
moguce definitivno prepoznati na takav nacin.
Jedinke koje su prepoznate u vodi su oznacene
zvjezdicom (*) u tabeli.
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Rezultati rada:

Datum | vrsta narodni broj jedinki | Leg et det. | GPS i vreme pronalaska
naziv
31.07. | Oncorhynchus kalifornijska | 15* Aleksandar | 44°29'36" N 16°8'15" E,
mykiss pastrmka Baji¢ 16:00h
potocna 1*
Salmo trutta pastrmka 44°29'36" N 16°8'15" E,
pes 1 16:00h
Cottus gobio
44°33'34" N 16°5'19" E,
20:08h
01.07. | Oncorhynchus kalifornijska | 8 Aleksandar | 44°29'36" N 16°8'15" E,
mykiss pastrmka Baji¢ 18:30h
pes |
Cottus gobio 44°29'36" N 16°8'15" E,
18:30h
02.07. | Oncorhynchus kalifornijska | 6 Aleksandar | 44°29'36" N 16°8'15" E,
mykiss pastrmka Baji¢ 14:30h
pes 1*
Cottus gobio 44°29'36" N 16°8'15" E,
14:30h
ukupno | Cottus gobio pes 3(od toga 1%)
Oncorhynchus kalifornijska | 29(od  toga
mykiss pastrmka 15%)
potocna
Salmo trutta pastrmka I*

Dobijeni podaci se ne mogu koristiti za kvan-
titativni prikaz stanja riba na ovom podrucju, ali
su sasvim dovoljni kako bi se prikazao kvalita-
tivni prikaz faune riba. Pomoc¢u tehnika sport-
skog ribolova ulovljeno je nekoliko vrsta riba.
NajCesSca je bila kalifornijska pastrmka koja je
introducirana vrsta u rijeci Uni i moze Zivjeti u
bistrim i Cistim vodama, $to je pokazatelj Cistoce
rijeke Une. PotoCna pastrmka, koja je auto-
htona vrsta na ovome podrucju, takoder obitava
samo u Cistim i bistrim rijekama, te je nadeno
nekoliko jedinki i te autohtone vrste. Pes je lovl-
jen udicom sa glistom, u veCernjim satima. PeS$
je riba koja se danju skriva pod kamenjem, dok
nocu izlazi u lov, tako da po danu nije bilo ulovl-
jenih primjeraka, dok je u vecCernjim satima isti

VODA I MI

ulovljen. Pored navedene tri vrste oCekivan, je
bio i lipljen (Thymallus thymallus) i veoma je
moguce da je prisutan na istrazivanim lokalite-
tima, ali nazalost nije zabiljezen ni jedan prim-
jerak. Na osnovu najveée zastupljenosti
pastrmki koje ne mogu Zivjeti u onecisc¢enim vo-
dama, mozemo zaklju€iti da je voda na istrazi-
vanom lokalitetu Cista.

Udruzenje Ce nastaviti sa realizacijama novih
kampova, koji su se do sada pokazali kao jako
produktivni. Nastojace se da se i na sljedec¢im
kampovima organiziraju ihtioloSke sekcije, koje
¢e ubuduce, nadamo se, moci raditi ne samo
na kvalitativnom prikazu ihtiofaune, nego i na
kvantitativnom i na ostalim analizama neophod-
nim za ocjenu kvaliteta voda.
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MOSTOVI

avladavanje vodnih zapreka oduvi-
jek je imao veliko znaCenje za ljude
koji su se od najranijeg doba nasel-
javali uz rijeke, jezera i druge vodne
tokove. Pretezito se prelazilo na drugu stranu
vode uz pomoc¢ sruSenih stabala i kamenih
blokova na manjim rijekama (npr. most od ka-
menih blokova preko rijeke Barle u Nacional-
nom parku Exmoor u Velikoj Britaniji prema
nekim izvorima star je oko 3000 godina) ili uz
koriStenje plovila ili pontonskih mostova na
vecim rijekama (medusobno povezani i usidreni
brodovi koji su sluZzili za prijelaz preko rijeka bili
su poznati joS sredinom treceg tisucljeca p.n.e.
u Kini). Zbog porasta broja stanovnika, mi-
gracija, razvoja trgovine i ratova, gradili su se
mostovi odnosno stalni prijelazi preko rijeka. 1z-
gradnja mostova, koja je oduvijek bila veliki iza-
zov za graditelje imala je za posljedicu i

#EU0PA
@ WD MostdF MOSt na BOSHI
Slika 1. Rimski most u Plandistu jedini je
sacuvani primjerak kamenog mosta

sagradenog na rijeci Bosni i nacionalni je
spomenik BiH

VODA I MI

MAGYRRORSZAG

vV VYV VY

Slika 2. Stari most u Mostaru iz 1566. go-
dine remek je djelo osmanskog gra-
diteljstva i jedan je od najpoznatijih

mostova u jugoisto¢noj Europi.

dugoro¢no zaposljavanje buduci da su se vrlo
Cesto ovi simboli znanosti, umjetnosti, trgovine
i industrije gradili i po nekoliko godina. Oko
mostova, s obje strane rijeke, naselja su se ner-
ijetko Sirila pa su ovi revolucionarni izumi vrlo
Cesto imali klju€nu ulogu u razvoju gradova
(npr. Tower Bridge preko rijeke Temze u Lon-
donu, izgraden u XIX. stoljecu ili 42 mosta
preko rijeke Cu u Biskeku, glavnom gradu Kir-
gistana). | u Bosni i Hercegovini su se gradovi
razvijali s obiju strana rijeka zahvaljujuci
mostovima (npr. Travnik na Lasvi, Sarajevo na
Miljacki, Biha¢ na Uni, Banja Luka na Vrbasu i
dr.). Mostovi su se gradili i na krizanju vaznih
strateSkih putova, a vrlo Cesto su imali obram-
beni karakter, npr. natkriveni drveni most s ka-
menim kulama u Luzernu u Svicarskoj iz XIV.
stoljeca.

Prvi poznati most izgraden je preko rijeke
Eufrata u Babilonu oko 2200. p.n.e. Mostove su
gradili Kinezi, Egip¢ani i Grci, a rimski su ka-
meni mostovi s polukruznim svodovima ostali
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Slika 3. Na rijeci TrebisSnjici se nalazi
Arslanagi¢a most, jedan od najljepsih
mostova iz doba Osmanskoga Carstva

uzorom kroz stolje¢a. Znacajna je mostograd-
nja zabiljeZena i u vrijeme Osmanskog carstva
(npr. Stari most u Mostaru i drveni most preko
rijeke Drave i baranjskih moc¢vara kraj Osijeka,
dug viSe kilometara).

Koliko su vazni mostovi, koji su oduvijek bili
mjesta koja su spajala stanovnike dviju obala
te utjelovljenje Zelje za povezivanjem medu
ljudima, govori i podatak kako je 2018. godine
na prijedlog Udruge europskih javnih postan-
skih operatora, izdano stotinjak razli¢itih

Slika 4. Mnogobrojni kulturno-povijesni
spomenici poput Seher-Cehajine éuprije
preko Miljacke pridonose razvoju turizma u
Sarajevu

VODA I MI

LIEHTPAJIHA BAHKA BOCHEH.
CENTRALNABANKA BOSNETHI

Slika 5. Na novéanici od 200 KM nalazi se

kameni most Mehmed-pase Sokoloviéa
izgraden preko Drine u XVI. stoljecu

JABHJE CTOTHHE Kolﬂmsmm

maraka na temu mostova. Bosansko-
hercegovacki nacionalni poStanski operatori iz-
dali su marke s motivima: Rimskog mosta kod
Sarajeva na rijeci Bosni, Seher-Cehajine éuprije
na Miljacki u Sarajevu, Mosta na Drini u ViSe-
gradu i dr. Osim ovih BH mostova koji putuje na
pismima po svijetu, vrijedni su spomena i neki
drugi europski mostovi koji su takoder prikazani
na malenim umjetnickim djelima 2018.: Le Pont
des Trous iz XIII. stoljeca preko rijeke Scheldt
u gradu Tournai (Belgija), Besleti most kod
grada Sukhumi iz XIl. stoljeca (Gruzija),
ZeljeznicCki most Boyne u Droghedu iz 1855.
(Irska), Ponte Pietra u Veroni iz 100. godine
p.n.e. (ltalija), most Edirne u gradu Uzunkopru
iz 1443. (Turska) i dr.

Koliko mostovi imaju vaznu ulogu za Stari
kontinent potvrduje i Europska unija koja je na
nov€anicama svoje jedinstvene zajednicke va-
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Slika 6. Prema izboru ljubitelja maraka i
filatelista, najljepsi most prikazan na
markama u 2018. je turski most Artvin
Ciftekopriiler na svjeveroistoku Turske
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Slika 7. Razvojem industrijalizacije, pose-
bice Zeljeznickog prometa u drugoj
polovici XIX. stolje¢éa doslo je do snaznog
uzleta mostogradnje

lute (Euro), pustene u optjecaj 2002. prikazala
imaginarne mostove koji su se gradili tijekom
razliCitih europsko kulturno-povijesnih raz-
doblja: antika (€5), romanika (€10), gotika
(€20), renesansa (€50), barok i rokoko (€100),
graditeljsko doba zeljeza i stakla (€200) i mod-
erna arhitektura XX. stolje¢a (€500).

TesSko je procjeniti koliko je do danas
mostova izgradeno u svijetu, ali statistiCki po-
datak koji pokazuje kako u Svicarskoj postoji
11.200 mostova, dovoljno govori o vaznosti
mostova za povijesni i suvremeni razvoj ljudske
civilizacije.

Danas se mnogi gradovi i zemlje dice
mostovima koji su postali simboli mjesta u
kojem su izgradeni, a neki su gradovi dobili
imena upravo po mostovima: Most (Ceska),

Bosna i Hercegovina = : i
Federacija Bosne | Blkce oo

_ festina lente
s pozuri polako "
3 gﬂﬂ POSTA i ~Branka-Sumenic-Baji¢c Blicdruk 2015 (
Slika 8. Pjesacki most PoZuri polako (lat.
Festina lente) u Sarajevu izgraden je 2012.

godine

VODA I MI

Slika 13. Tijekom 2018. viSe od pedeset
drzava izalo je jednu ili viSe maraka na
temu mostovi

Mostar i Sanski Most (BiH), Cuprija (Srbija),
Bridgeport (SAD), Zidani Most (Slovenija),
Bruck an der Mur (Austrija) i dr. Mnogobrojni su
mostovi postali veliCanstven dokaz gra-
diteljskog umije¢a svojih tvoraca i ekonomske
moci narucitelja pa su dobili imena po uglednim
i poznatim povijesnim osobama, npr, Most
Mehmed-pase Sokolovi¢a u Visegradu preko
Drine, Lan€ani most Széchenyi preko Dunava
u Budimpesti, Ponte Alexandre Ill. u Parizu
preko Seine, Most Juscelino Kubitschek u
Braziliji na jezeru Paranoa i sl.

Neki su mostovi toliko popularni da osim
svoje prvobitne uloge, a to je prijelaz vodne za-
preke, dobili i druge uloge. U njih se vrlo Cesto
ugraduju i raznovrsni instalacijski vodovi te
vodoopskrbni, odvodni i toplovodni cjevovodi.
Takoder, na mostovima se grade ducani, su-
venirnice i vidikovci te postaju mjesta druzenja
i romanti¢nih Setnji. Zanimljivo je kako ih mladi
parovi u zadnje vrijeme Kkoriste za
“zaklju€avanje” svoje ljubavi putem lokota koje
pricvr§cuju na most, a klju¢ bacaju u rijeku.

Danas se grade dugi mostovi ¢ak i po neko-
liko kilometara preko velikih rijeka, kanjona, jez-
era ili zaljeva. U mostogradniji prednjacCe Kinezi
koji sve viSe grade mostove i izvan svoje
drzave.
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POZIV: 2. BiIH KONGRES O VODAMA
Sarajevo, 07. i 08. novembar 2019.

Holliday Inn

Udruzenje konsultanata inzinjera Bosne i Herce-
govine (UKI BiH) organizira Drugi BiH Kongres o
vodama.

Prvi BiH kongres o vodama, odrzan 27.i28.10.
2016. u organizaciji Udruzenja konsultanata inzinj-
era Bosne i Hercegovine (UKI BiH), uz u¢esce svih
relevantnih institucija, okupio je 350 uCesnika. Cil]
je bio da se vode u BiH jasno prepoznaju kao
.pokretaC razvoja u energetici, industriji,
poljoprivredi, turizmu, kvalitetu urbanog i ruralnog
Zivljenja, te svim drugim djelatnostima.

Oko 200 autora iz BiH, Srbije, Hrvatske,
Slovenije, Austrije, Njemacke, Holandije, Svedske,
Engleske i Singapura, pripremili su i saopstili 85
referata. Vode u Evropskoj uniji su odavno veoma
visoko na listi prioriteta i paznje svih njenih institu-
cija. Veoma je razvijena legislativa, kako ona koja
se primjenjuje direktno na nivou EU, tako i ona koja
se prenosi u nacionalna zakonodavstva. Medutim,
rizici i dalje rastu, pa se za sliedeci deveti EU naucni
program FP9 vec¢ predvida okvirni program ,Misija
voda®“, jer su proSirivanje i produbljavanje znanja,
istrazivanje i inovacije jedini put za suoCavanje s
vodnom krizom, kako u svjetlu klimatskih promjena,
tako i daljnje urbanizacije i drugih faktora.

Svjetski ekonomski forum u Davosu ve¢ uza-
stopno 7 godina stavlja krizu vode medu 5 najvecih
drustvenih rizika za stabilost svijeta. Nije kriza voda
samo u dijelovima Afrike ili Azije, ili samo medu ne-
razvijenim; kriza upravljanja vodama je posebno
opasnha u razvijenom svijetu. U pitanjima Evropske
misije Bosni i Hercegovini iz decembra 2016. go-
dine, radi o cjene nivoa dostizanja kriterija za
Clanstvo u EU, vode su, shodno situaciji i u zem-
ljlama clanicama EU, tretirane veoma detaljno.
Odgovaranja na pitanja iz upitnika, kroz meha-
nizam koordinacije, predstavljao je najznacajniji i

VODA I MI

najslozZeniji zadatak institucija u Bosni i Hercegovini
—od opcina i kantona, preko entiteta i distrikta, do-
drzave.

Zahtjevi za dodatna objasnjenja formulirani su
inZenjerski: traze se brojevi, procenti, dani, opisi
procedura, tumacenja za provedbu razgrani¢enja
nadleznosti i osposobljenosti institucija, itd. Za
okolis i klimatske promijene, te specifi¢no vode, pi-
tanja se odnose na efektivnu implementaciju usvo-
jenih strategija i planova, narocito u vezi dostupnosti
i kvalitete vode za pice i tretmanu otpadnih voda, te
i transpoziciji primjeni europskih direktiva o
strateSkoj procjeni utjecaja na okolis. Pitanja i pot-
pitanja su zapravo smjernice za neophodne re-
forme, pothvate i akcije u transformaciji
bosanskohercegovackog drustva i ekonomije
prema europskim standardima i praksama.

Drugi BiH Kongres o vodama ce biti posvecen
evropskom putu BiH u oblasti voda, kao i svim oblas-
tima, odnosno sektorima, koji imaju dodira s vodama.
Znaci, namjera je razmotriti kako dovesti do ,ot-
varanja“ sektora voda prema drugim sektorima, da
bi se i oni ukljucili u rieSavanje ,vodne“ problematike;
kao i obrnuto, kako da sektor voda proaktivho
uCestvuje u orijentacijama, vizijama, strategijama i
svim planovima razvoja i aktuelnim deSavanjima
uostalim sektorima, povezanim s vodama.

Vode su medij koji pruza Sansu Bosni i Herce-
govini, kao i njezinim susjedima, pa i cijeloj regiji
jugoistocne Europe za ubrzanim, integralnim razvo-
jem prakti¢no svih drustvenih i ekonomskih kompo-
nenti.

Drugi Kongres ce se o drzati 07. i 08. novembra
2019. godine. Organizacioni odbor oCekuje vase
ucesS¢e na Kongresu.

predsjednik UKI BiH
Prof.dr. ESref Gacanin
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In memoriam
MIROSLAV STEINBAUER (1945. - 2019.)

tiSao je jos jedan iz plejade onih koji
su ostavili neizbrisivi trag u
vodoprivredi Bosne i Hercegovine —
Miroslav Steinbauer, nas Miro. Umro
je u rodnom Zagrebu 2.februara ove godine, u
gradu u kojem je Zivio i radio od 1993. godine,
nakon $to je teSkog srca napustio svoje ratom
opkoljeno Sarajevo i svoje mnogobrojne kolege
i prijatelje.

Miro je zavrSio Gradevinski fakultet u Sara-
jevu 1970. godine a magistrirao na Fakultetu
gradevinskih znanosti u Zagrebu 1986. Svoj
profesionalni put je zapoeo u Hidro-
gradevinskom birou tadasnjeg privrednog gi-
ganta sarajevskog Energoinvesta radedi,
izmedu ostalog, i kao projektant za hidrote-
hni¢ke objekte, gdje je napredovao do zvanja
vodecCeg projaktanta za hidroelektrane, pa je
postao i autorom niza projektnih rjeSenja
hidroenergetskih objekata i sistema u Bosni i
Hercegovini. U isto vrijeme je bio i asistent na
Gradevinskom fakultetu u Sarajevu. Kao takav,
,zapinje za oko“ rukovodeé¢im ljudima u
Vodoprivredi Bosne i Hercegovine i 1979.
prelazi na rad u Radnu zajednicu Radne orga-
nizacije ,Vodoprivreda BiH®, a ubrzo potom
1983. u Zavod za vodoprivredu Sarajevo kao
glavnu instituciju u BiH za istrazivanje, studije i
projektovanje u oblasti voda, kasnije takoder
sastavnicu Vodoprivrede BiH. U prvo vrijeme
inZ. Steinbauer je bio glavni projektant za
hidrotehniCke objekte u slivu rijeka Bosne, Drine
i Save, i u tom periodu koordinira izradu projek-
tne dokumentacije Hidroenergetska osnova pri-
toka sliva gornjeg toka Drine, a pritom je bio i
odgovorni projektant za hidro-gradevinska
rjeSenja. Zatim postaje rukovodilac Odjeljenja
za projektovanje brana i akumulacija. Od 1988.
godine je rukovodilac Sektora za studije, istrazi-
vanje i razvoj u Zavodu za vodoprivredu. Taj pe-
riod sve do 1992. godine u Mirinom profesio-
nalnom zivotu bice obiljezen snaznim razvojem
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vodoprivrede u Bosni i Hercegovini kroz
donoSenje Dugoro¢nog programa vodosnabdi-
jevanja i poCetka njegove realizacije, Programa
zastite kvaliteta voda i niza drugih projekata i
poslova koji su otvarali perspektive privrednog i
ekonomskog uzleta Bosne i Hercegovine. Miro
je, uz tadasnje direktore Fonda voda, Javnog
vodoprivrednog preduzeéa i Zavoda za
vodoprivredu, bio prva perjanica tog snaznog
uzleta. Posebno je vazno istaci da je Miro Stein-
bauer bio omiljeni kolega, saradnik, rukovodilac,
Ciji su plemenitost, dobronamjernost, principijel-
nost i Sirina ljudske duse i uma bili sveprisutni
bez obzira o kojoj vrsti i teZini posla je bilo rijeci.
Vec¢ pomenuti Dugoro¢ni program vodosnabdi-
jevanja u BiH je, nakon obimnih i slozenih
priprema, krenuo u realizaciju i to na projektu iz-
gradnje vodovodnog sistema Bijela Rijeka kod
Sarajeva i na Celu tog velikog pionirskog posla
za vodoprivredu BiH bio je inz. Steinbauer.
Nazalost, agresija na BiH ¢e prekinuti sve te ve-
like i znaCajne poslove a nas Miro ¢e sa porod-
icom oti¢i u Zagreb i tamo odmah poceti raditi u
tadasnjoj Hrvatskoj vodoprivredi, poslije
Hrvatske vode i zahvaljujuéi svom velikom
znanju i ve¢ steCenom iskustvu u Vodo-privredi
BiH, za kratko vrijeme ¢e od poslova glavnog in-
Zinjera za koristenje i upravljanje vodama vec¢
2004. postati voditelj Sektora razvitka. | za kraj
je mozda najbolje parafrazirati rijeCi napisane u
In memoriamu €asopisa Hrvatska vodoprivreda
iz marta ove godine u kojima se kaze da je Miro
dao veliki doprinos u uspostavi savremenog up-
ravljanja vodnim gospodarstvom koje je iz
preduzeca usko usmjerenog na sisteme zastite
od poplava izraslo u Hrvatske vode kao na-
cionalnu agenciju za cjelovito i sveobuhvatno
upravljanje vodama. To je bio princip
Vodopriverde BiH jo$ poCetkom devedesetih.

Zbogom dragi Miro, ostaje$S u dragim i tra-
jnim sje¢anjima onih koji su Te poznavali, pos-
tovali i voljeli!
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